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Statische Vorbemerkungen

Il. Unterlagen

Den Berechnungen sind die Baueingabepldne, Stand: 04.06.2024 i. M. 1:100 zu Grunde gelegt. Des
Weiteren liegen die nachfolgenden (Bestands-)unterlagen vor:

— Statische Berechnung samt Positionsplanen des Ingenieurbiro Clemenz und Weber,
Grinstadt vom 20.06.2000

— Schal- und Bewehrungspldne des Ingenieurbiiro Clemenz und Weber, Griinstadt vom
19.10.2000

I1l. Baustoffe

Bauholz Nadelholz C24 und Brettschichtholz GL24h nach DIN EN 1995

Profilstahl S235 EXC2 nach DIN EN 1993

Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 mit dazugehoérigem Nationalen Anhang

Beton nach DIN EN 206:2017-01

Betonstahl gerippt BSt500S(B) nach DIN 488:2009-08
Betonstahlmatten gerippt BSt500M(A) nach DIN 488:2009-08

leichte Trennwédnde g <3 KN/m - Trennwandzuschlag 0,80 kN/m?

Fur die Gite der einzubauenden Materialien haften die ausfihrenden Unternehmer.
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IV. Baugrund

Bodengutachten: Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Dipl.-Ing. H.-P. Frech & Dipl.-Geol. J. Honle GbR
Belzgasse 8
67550 Worms
Stand: 04.09.2023

laut Gutachten: Bodenpressung = 200  kN/m?
Bettungsmodul = 10 MN/m3

Die Grindung erfolgt Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte, wobei die Vorgaben aus dem
Bodengutachten zu beachten sind. Alle Grindungsbauteile sind frostsicher auf tragfdahigem
Untergrund abzusetzen.

Bei Griindungen neben bestehenden Gebauden sind zur Sicherung der Bestandsfundamente gegen
Grundbruch die Bodenaushubgrenzen nach DIN 4123 einzuhalten. Sollten Unterfangungen von
Bestandsgebduden notwendig werden, ist zwingend vorab mit dem Aufsteller Riicksprache zu
halten. Ggf. werden hierflir Standsicherheitsnachweise erforderlich, welche nicht Bestandteil der
vorliegenden Berechnungen sind.
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V. Beschreibung

Die vorliegende Statische Berechnung behandelt die Erweiterung einer bestehenden
Kindertagesstatte in Massivholzbauweise. Sowohl das Pultdach als auch das Flachdach werden
mittels Brettsperrholzdeckenelementen hergestellt. Die tragenden AuRen- und Innenwande
bestehen ebenfalls aus Brettsperrholzelementen.

Alle nichttragenden Wande sind, wenn nicht anders angegeben, als leichte Gipskartonwande
auszubilden, welche als Trennwandzuschlag in den beriicksichtigten Nutzlasten enthalten sind.

Die Grindung der Erweiterung erfolgt dem Bodengutachten entsprechend vollflachig liber eine
elastisch gebettete Bodenplatte. Die Frostsicherheit der Griindung ist wie im Bodengutachten
angegeben mittels Magerbetonfrostschiirzen sicherzustellen.

Die Aussteifung erfolgt tber die in ausreichender Anzahl vorhandenen Wandscheiben in Verbindung
mit den Geschossdecken, welche als Scheiben ausgebildet werden.

Auf einen Nachweis der Windaussteifung wird verzichtet, da aussteifende Wande in Langs- und
Querrichtung in ausreichender Anzahl und regelmaRigen Abstanden vorhanden sind.

Im Bereich der bestehenden Kindertagesstatte wird eine nichttragende Wand zwischen Abstellraum
und Waschraum abgebrochen, des Weiteren werden Wande im Bereich Anschluss Erweiterung teils
beigemauert, teils abgebrochen. Die im Bestand vorhandene Eckstiitze kann aufgrund der neu
erganzten Mauerwerkswédnde / -pfeiler ohne weitere MaRnahmen abgebrochen werden, da die
vorhandenen Ringbalken fiir die sich ergebenden Spannweiten ausreichend tragfahig sind.
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VI. Aligemeine Hinweise:

Holzbau:

Alle Holzbauteile sind untereinander, sowie mit lastweiterleitenden Bauteilen, ausreichend zug- und
druckfest zu verbinden. Insbesondere Fullpfetten und Schwellen sind, wenn nicht anders
angegeben, z.B. lGber Bolzenanker im Eckbereich alle 1,00 m und in den lbrigen Bereichen max. alle
2,00 m mit der Unterkonstruktion zu verankern. Verankerungen, welche lber den normalen
Abbund erforderlich werden, sind vor der Ausfithrung mit dem Aufsteller abzustimmen.

Mindestens jeder dritte Sparren ist an allen Auflagerpunkten - auBer der allgemeinen Befestigung
durch Sparrennagel/Holzschrauben - zusatzlich durch Laschen, Zangen, Bolzen bzw. durch
Sonderbauteile z.B. Pfettenanker und Rillennagel paarweise mit den Pfetten zu verbinden. Die
Mittel- oder Firstpfetten sind an jedem Auflager beidseitig zu verankern. Eventuell vorhandene
Pfostenreihen sind mit Kopfbandern auszusteifen (NH C24, >12/12cm).

Windrispenbadnder diagonal vorgespannt annageln 40 x 2,0 mm je Sparren 2 Rillennédgel 4,0x60 an
den Enden abgewinkelt mit Rillennadgel 4,0 x 60. Um die Horizontalkrafte durch das Windrispenband
in daflir ausgelegte Bauteile einleiten zu kdnnen, muss zwischen letztem und vorletztem Sparren
ein Flllholz eingelegt werden, das mit der FuBpfette verschraubt wird. Alternativ kann der letzte
Sparren Uber einen Winkelverbinder (bspw. Simpson Strong-Tie KNAG) entsprechend gelagert
werden.

Allgemeines:

Die Statischen Nachweise sind — falls projektbezogen erforderlich — dem beauftragten Prifingenieur
zur Prifung vorzulegen. Materialbestellungen bzw. eine Ausflihrung der Arbeiten vor Freigabe
seitens des Prifingenieurs erfolgen auf eigene Verantwortung.

Anderungen in der Planung und/oder Ausfiihrung im Zuge der BaumaRnahme sind zwingend vorab
mit dem Aufsteller der Statischen Berechnung abzustimmen. Sollten andere, als in den Statischen
Berechnungen gewahlten Baustoffe oder Produkte eingesetzt werden, so ist dem Aufsteller deren
Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Alle Berechnungen beziehen sich auf den Endzustand. Bauzwischenstande und Montagezustdande
sind nicht Gegenstand der Berechnungen oder aber explizit als solche ausgewiesen.
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00 Lasten aus Wind- und Schnee

Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 02/24B (FRILO R-2024-2/P04)

System
Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm  DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 67271 Kindenheim
Gelandehohe hNN = 242.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 1
Gelandekategorie Kategorie Il

Seite: 7

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Beiwerte
Faktor fur Schneetrauflast k = 0.40
Geometrie Pultdach

Gebaudehohe h = 437 m

Gebaudelange | = 20.00 m

Gebaudebreite b = 1200 m

mit Pultdach

Dachneigung ai = 9.0 °

Uberstand i = 0.00 m e = 0.00 m
Uberstand it = 0.00 m 02 = 000 m
Dachbreite/lange dx = 12.00 m dy = 20.00 m
Grafik

Lasten

Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 225 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.32 kN/m2
Referenzhéhe Ze = 437 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.55 kN/mZ
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.55 kN/m?
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Ergebnisse
Schnee

Grafik, Querschnitt

0.68

PEEEEEEEE R
L

12.00
\ \
Tabelle, Querschnitt
Fall (1)
Sit Mii Sli Selli
[kN/m?2] [kN/m]
P/T 0.80 0.68

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

Wind
Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fur die Bauteilbemessung relevant!

Seite: 8

Fs,ii
[KN/m]
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Grafik, 0°, Draufsicht
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A B A
(.8Jf 11.13 ‘
’ \
Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 8.74 m
Bereich | Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cped1+ Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We, 1- Ix ly
[KN/m2]| [kKN/m2]| [kKN/m2] [kN/m?] [m] [m]
F DF links 0.08| -1.38 0.08 -2.30 0.04 -0.76 0.04 -1.27), 087 219
G DF links 0.08 -1.04| 0.08 -1.80 0.04 -0.57 0.04 -0.99| 0.87| 15.63
H DF links 0.08| -0.48 0.08 -0.84 0.04 -0.26 0.04 -0.46/ 11.13| 20.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

|
y
Eyj
|
S
®
20.00

0,0°

BRERORR—

v 0.44

‘1.75{ 6.99 L 3.26 L
1 | |

Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wande

Referenzeinflulbreite e = 874 m
Verhaltnis h/d = 0.364 h/b = 0.219 d/b = 0.600
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10-| Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix |y
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [m]  [m]
1] Wand links 0.72| 0.00, 1.00| 0.00 0.39 0.00 0.55 0.00 20.00
Wand rechts 0.00/ -0.33| 0.00| -0.50 0.00 -0.18 0.00 -0.28 20.00

Wand vorne 2| 0.00 -1.20| 0.00 -1.40 0.00/ -0.66 0.00| -0.77| 1.75
Wand vorne 2| 0.00 -0.80| 0.00 -1.10 0.00/ -0.44 0.00/ -0.61 6.99
Wand vorne 2 0.00/ -0.50 0.00 -0.50 0.00/ -0.28 0.00/ -0.28 3.26

Alle Werte sind charakteristische Werte.

OwW>»mo

1 : fordie luvseitige Wand gilt die Bezugshéhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthalt die gleichen Werte
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Grafik, 90°, Draufsicht

90,0°

Tabelle, 90°, Draufsicht

ReferenzeinfluRbreite e =
Bereich | Bauteil Cpe, 10+
F DF links 0.00
Ft DF links 0.00
G DF links 0.00
H DF links 0.00
| DF links 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

Position: 00 Seite: 11
-—B
™
©
LN
(@]
H N
(e8]
[ SN -
Ft | G _F 9
A B A
2.18 ‘ 7.63 L2.19
\ \
12.00
8.74 m
Cpe,10-| Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We, 10- We, 1+ We,1- Ix |y
[KN/m2]| [kKN/m2]| [KN/m2] [kN/m?] [m] [m]
-2.22| 0.00| -2.72 0.00 -1.22 0.00 -1.50 219 0.87
-1.90/ 0.00| -2.40 0.00 -1.05 0.00 -1.32 2.19 0.87
-1.84| 0.00, -2.20 0.00 -1.01 0.00 -1.21 7.63 0.87
-0.68| 0.00/ -1.20 0.00 -0.37 0.00 -0.66| 12.00 3.50
-0.58| 0.00, -0.78 0.00 -0.32 0.00 -0.43| 12.00/ 15.63
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Grafik, 90°, Schnitt durch die Wande
047
| { 1 i i é i i f ! !
l—] [— O
0.28C 1 €028 o
90,0° - -
044 B B 0.44 &
—| — o]
A A 2
4 4 A Iy 4 A I 4 A A "
| | [D[ | |
12.00
| |
Lasteinzugsflache fur die grafische Darstellung = 10.00 m2
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wande
Referenzeinflulbreite e = 874 m
Verhaltnis h/d = 0.219 h/b = 0.364 d/b = 1.667
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We, 10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix |y
[KN/m2] [kN/m2]| [kN/m2] [kN/m?2] [m] [m]
D 1| Wand vorne 0.70/ 0.00/ 1.00, o0.00 0.39 0.00 0.55 0.00| 12.00
E Wand hinten 0.00/ -0.30/ 0.00 -0.50 0.00 -0.17 0.00 -0.28| 12.00
A Wand links 2| 0.00/ -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -0.66 0.00 -0.77 1.75
B Wand links 2| 0.00| -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.44 0.00 -0.61 6.99
C Wand links 2| 0.00/ -0.50| 0.00| -0.50 0.00 -0.28 0.00 -0.28 11.26

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : fordie luvseitige Wand gilt die Bezugshéhe ze nach Bild 7.4
2 : Wand rechts enthélt die gleichen Werte
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Pos. 01: 1-Feld-Brettsperrholzdecke mit Kragarmen als Dach

Belastung:
aus EG BS-Decke in EDV beriicksichtigt! = 0,00 kN/m?
aus Dacheindeckung = 0,55 kN/m?2
aus Dammung & Abdichtung = 0,50 kN/m?2
aus PV-Anlage = 0,25 kN/m?
aus Ausbau = 0,25 kN/m?
gk = 1,55 kN/m?
aus Schnee = 0,68 kN/m?
dk = 0,68 kN/m?
System:
([ T 1T I 01T [ [ [ | Laststellung siehe EDV!!
A B
0,46 77 6,55 = 0,86
Kragarm Feld 1 Kragarm
Dachneigung = 9°

171300

zul. Durchbiegung

gew.: BS-Deckenelement BBS 125 180 5s
Heilbemessung R30
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binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Sparren

Position: 01 1-Feld-Brettsperrholzdecke mit Seite: 14

Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Anforderungen
Nutzungsklasse NKL 1 kdef 0,60
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen
Felder Kragarme
Gebrauchstauglichkeit zul wQ,inst zul w,fin zul wQ,inst zul w,fin
~ Erscheinungsbild Quasi-standige Bemessungssituation €/300 €/150
~ Schadensvermeidung Charakteristische Bemessungssituation 2/300 € /200 2 /150 € /100
r Kragarm-Aufbiegungen beriicksichtigen
Brand R30 Minuten BO 0,90 mm/min
1 einseitig Bla 0,90 mm/min
Blb 0,90 mm/min
Lastkombination ~ Kombinationsregel fiir Dacher
Fur Dacher muR nur die fihrende der veranderlichen Einwirkungen
verwendet werden (siehe EN 1991-1-1:2003 3.3.2(1))
System
Horizontale Ldngen e1 0,46 m
22 6,55 m
€3 0,86 m
Dachneigung o 9,00 ° P 480 Q kg/m?
Lasten
Char.Wert Lastkiirzel Beiwerte A
Plattengewicht  gk,1 0,86 kN/m? inkludiert &, g, e,
Eigenlasten g1k2 1,55 kN/m?
g2,k2 1,55 G kN/m? Standige Lasten
g3k2 1,55 kN/m?
Nutzlasten nk 0,00 NH kN/m? H.P. H: Dicher
Trauflast Nk 0,00 kN
2
SCh"e‘_eIaSt am Dac s 0,68 S2 kN/m? H.P. Orte unter 1000 m Seehdhe
Traufiiberhanglast S e,k 0,34 kN/m
Winddruck wk 0,10 w kN/m normal Windlasten
Windsog w Sk -0,40 kN/m normal
Querschnitt .
H —
Binder y| binderholz 1 m Streifen —
BBS 125
180 5s 180
Al
Decklage in Spannrichtung
Lage Starke Orientierung Material Bemessungsergebnisse
i di [mm] ° MaRgebend 78%
1 60,0 0 C24 Tragféhigkeit
2 20,0 90 C24 nung Feld 36%
3 20,0 () C24 Biegespannung Auflager 3%
4 20,0 90 C24 Schubspannung 19 %
5 60,0 0 C24 Gebrauchstauglichkeit
6 Cc24 Durchbiegt Feld 78 %
7 Cc24 Kragarme 0%
8 C24 Brand
9 C24 Brand Biegung 2%
d 180,0 5s C24 Brand Schub 7%
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binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Sparren
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014"

Anforderungen
Festigkeitsklasse c24
E-Modul E 0,mean 12.000 N/mm?
fc,0k 21 N/mm?
Biegung fm,k 18,0 N/mm?
Schub fv,k 2,0 N/mm?
fv,Rk 1,0 N/mm?
Teilsicherheit ym 1,3 [DE]
Nutzungsklasse 1

Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen
Die Holzfeuchte (rd. 12%), welche sich bei einer Luftfeuchte von 65% bei 20°C einstellt wird nur fir einige
Wochen pro Jahr Giberschritten.

Lastkombination nur mit filhrender verénderliche Einwirkung (Q)
Gebrauchstauglichkeit: [x] Erscheinungsbild

[x] Schadensvermeidung

[ 1 Kragarm-Aufbiegungen berticksichtigen

R 30
einseitig

Brandanforderung

System

A
€1 82 €3
a 9,00 ° Dachneigung
Horizontale Lingen Hohen Schrage Langen
21 0,46 m hl 0,07 m sl 0,47 m
22 6,55 m h2 1,04 m s2 6,63 m
23 0,86 m h3 0,14 m s3 0,87 m
7,87 m 1,25 m 7,97 m
Lasten
Lastkdirzel Sicherheit Lastdauer Kombinationsbeiwerte
Y kled kmod (U (UN (U
gk G 1,35 standig 0,60 - - -
nk NH 1,50 kurz 0,90 - - -
sk S2 1,50 kurz 0,90 0,50 0,20 -
wk W 1,50| kurz / sehr kurz 1,00 0,60 0,20 -
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SchnittgréBen

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung

Lastfdlle - Charakteristische Werte

Position: 01 1-Feld-Brettsperrholzdecke mit

Seite: 16

Lastfall nl n2 n3 Ne s Se
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kN/m] [kN]
KL 0,00 0,00 0,68 0,34
Feld 0,00
KR 0,00
AV 0,00 0,00 0,00 0,00 2,51 0,36
AH
BV 0,00 0,00 0,00 0,00 2,84 -0,02
VAL 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,31 -0,34
V ARe 0,00 0,00 0,00 0,00 2,17 0,02
VB,Li 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,23 0,02
V B,Re 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58 0,00
NA,re 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,34 0,00
N (x=2,5) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NB,li 0,00 0,00 0,00 0,00 0,35 0,00
MA 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,07 -0,16
M (x=3,28) 0,00 0,00 0,00 0,00 3,49 -0,08
MB 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,25 0,00
W (x=3,28) 0,00 0,00 0,00 0,00 15,82 -0,43
w KL 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,55 0,17
w KR 0,00 0,00 0,00 0,00 -6,42 0,15
Lastgruppen - Charakteristische Werte
Lastgruppe gl gl,2 n s wD wS
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN] [kN/m] [kN/m]

Last KL 0,86 2,41 0,00 kN/m 0,68 kN/m 0,10 -0,40

Feld 0,86 2,41

KR 0,86 2,41
Ergebnis Stelle x

[m]

AV 3,23 9,03 0,00 2,88 0,36 -1,44
AH -0,12 0,50
BV 3,65 10,20 0,00 2,84 0,43 -1,71
Ax 3,19 8,92 0,00 2,84 0,37 -1,50
Ay 0,51 1,41 0,00 0,45 -0,07 0,27
VA,Li -0,40 -1,11 0,00 -0,64 -0,05 0,19
VA,Re 2,79 7,81 0,00 2,20 0,33 -1,31
VB, Li -2,86 -8,00 0,00 -2,23 -0,34 1,34
VB,Re 0,74 2,08 0,00 0,58 0,09 -0,35
NA,re -0,44 -1,24 0,00 -0,35 0,07 -0,27
N (x=2,5) 0,01 0,02 0,00 0,00 0,07 -0,27
NB,li 0,45 1,27 0,00 0,35 0,07 -0,27
MA -0,09 -0,26 0,00 -0,23 -0,01 0,04
M (x=3,28) 3,28 4,48 12,53 0,00 3,49 0,53 -2,10
MB -0,32 -0,90 0,00 -0,25 -0,04 0,15
w (x=3,28) 3,28 20,35 56,85 0,00 15,82 2,38 -9,54
w KL -4,56 -12,75 0,00 0,17 -0,53 2,14
w KR -8,26 -23,07 0,00 0,15 -0,97 3,87
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung

Kombination der Lastgruppen

Position: 01 1-Feld-Brettsperrholzdecke mit

Seite: 17

Standige Bemessungssituation Tragfahigkeit
Bem.Wert Char.Wert kmod Zusammensetzung
d k -
Auflager
AVd 12,19 9,03 0,6/y-g1,200
AH,d -0,19 0,12 1ywDQ
BV,d 13,78 10,20 0,6y-g1,2 Q0
Ax,d 12,04 8,92 0,6/y-g1,200
Ay,d 1,91 1,41 0,6y-g1,2 0
Querkrafte
VAL -2,47 -1,76 0,9 vgl2+ysQ
V ARe 10,54 7,81 0,6/y:gl,200
VB,Li -10,80 -8,00 0,6/y:gl,200
V B,Re 2,80 2,08 0,6ygl20
Normalkrafte
NAre -1,67 -1,24 0,6ygl,200
N F,d 0,12 0,08 1y-gl,2+ywD+yosO
N B,li 1,71 1,27 0,6 ygL20
Stiitzmomente
MAd -0,69 -0,49 09 vgl2+ysQ
M B,d -1,22 -0,90 0,6 yglL20
Feldmomente (Feldmitte)
[MFd 16,91 12,53 0,6yglL20
kdef 0,60

Quasi-standige Bemessungssituation

Char.Wert

Gebrauchstauglichkeit

Erscheinungsbild

El'w net,fin

Feld
KL
KR

90,96 (g1,2)-(1+kdef) O
-20,40 (g1,2):(1+kdef) O
-36,91 (g1,2):(1+kdef) O

Charakteristische Bemessungssituation

Gebrauchstauglichkeit

Char.Wert Schadensvermeidung
El - Feld 74,10 g1,2 + s+ YowD O
w inst KL -13,28 g1,2+wD O
KR -24,04/g1,2 + wD O
El-wfin Feld 108,21 (1+ k def)- g1,2 + s + PowD O
KL -20,93 (1+ k def)- g1,2+wD O
KR -37,88 (1+ k def)- g1,2+wD O

Aussergewohnliche Bemessungssituation

Bem.Wert

Brand

QA,Li
QA,Re
QB,Li
QB,Re

-1,24 g1,2 +Prs O
8,25 g1,2 +Prs O
-8,45/g1,2 +s O
2,19 g1,2 +Prs O

NA,re
N F,fi
N B,li

-1,31/g1,2 +Ps O
0,03 /g1,2 +P;wD O
1,34 81,2 +ys O

M A fi
M B, fi

-0,30/g1,2 +Pys O
-0,95/g1,2 +s O

M Ffi

13,22 g1,2 +Prs O
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 01 1-Feld-Brettsperrholzdecke mit Seite: 18

Nachweise in den Grenzzustdnden der Tragfahigkeit
Querschnitt
Binder 180 5s
60 (20) 20 (20) 60

A eff 1.400 cm? S eff 3.650 cm?®

Biegespannung - Feld

M F,d 16,91 kNm
NF,d 0,12 kN
8 ref 6,63 m fm,k 18,00 N/mm?
W eff,y 5.123 cm? ft,0k 6,86 N/mm?
k mod 0,60
k sys 1,10
Biegung und Zug
om,y,d 3,30 N/mm? fm,y,d 9,14 N/mm?
36% 0t,0,d 0,00 N/mm? f,0,d 3,17 N/mm?
Biegespannung - Auflager B
M B,d -1,22 kNm 14 0,7
N B,li 1,71 kN 21
£ ref 1,7 m ft,0,k 9,80 N/mm?
W effy 4.259 cm? k mod 0,60
k sys 1,10
Biegung und Zug
om,y,d 0,29 N/mm? fm,y,d 9,14 N/mm?
3% 0t,0,d 0,01 N/mm? ft,0,d 4,52 N/mm?
Schubspannung
VB,Li -10,80 kN
e ref 6,63 m
S eff 3.650 cm3 fv,k 2,00 N/mm?
SR, eff 3.600 cm3 fv,Rk 1,00 N/mm?
| eff 44.244 cm4 k mod 0,60
10% tv,d 0,09 N/mm? fv,d 0,92 N/mm?
19% 19% tv,R,d 0,09 N/mm? fv,R,d 0,46 N/mm?
Nachweise in den Grenzzustinden der Gebrauchstauglichkeit
Durchbiegung in Feldmitte
£ ref 6,6 m
| eff 44.244 cm4 E O,mean 12.000 N/mm?
Quasi-standige Bemessungssituation
78% w net,fin 17,13 mm <2/300 w grenz 22,11 mm
Charakteristische Bemessungssituation
63% w inst 13,96 mm <2/300 w grenz 22,11 mm
63% 61% w fin 20,38 mm <42/200 w grenz 33,16 mm
Durchbiegung Kragarme
€ ref 1,0 m Aufbiegungen nicht beriicksichtigt
| eff,KL 14.910 cm4
e ref 1,7 m
| eff, KR 25.966 cm4
Quasi-stdndige Bemessungssituation
Kragarm links
0% w net,fin -11,40 mm < /150 w grenz 3,10 mm
Kragarm rechts
0% w net,fin -11,85 mm <¢/150 w grenz 5,80 mm
Charakteristische Bemessungssituation
Kragarm links
0% w inst -7,42 mm <2/150 w grenz 3,1 mm
0% 0% w fin -11,70 mm <2/100 w grenz 4,66 mm
Kragarm rechts
0% w inst -7,71 mm <2/150 w grenz 5,8 mm

0% 0% w fin -12,16 mm <2/100 w grenz 8,71 mm
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 01 1-Feld-Brettsperrholzdecke mit

Seite: 19

Grenzzustdnde im Brandfall

Branddauer t 30 min einseitig
Abbrandgeschwindig 0 0,90 mm/min
B1la 0,90 mm/min B 1b 0,90 mm/min
Querschnitt nach Branddauer
Binder 180 5s - R30 einseitig
60 (20) 20 (20) 26,0
A eff fi 1.060 cm? d eff fi 141,9411691 mm
Biegespannung - Feld
M Ffi 13,22 kNm fm,k 18,0 N/mm?
N Ffi 0,03 kN 1,0,k 9,80 N/mm?
W eff,fi 2.839 cm® v M,fi 1,00
k fi 1,15
k mod,fi 1,00
om,y,fi 4,66 N/mm? fm,y,fi 20,70 N/mm?
22% ot,0,fi 0,00 N/mm? ft,0,fi 11,27 N/mm?
Biegespannung - Auflager B
M B, fi -0,95 kNm
N B,li 1,34 kN
W eff,fi 2.839 cm? ft,0,k 9,80 N/mm?
om,y,fi 0,34 N/mm? fm,y,fi 20,70 N/mm?
22% 2% 0t,0,fi 0,01 N/mm? ft,0,fi 11,27 N/mm?
Schubspannung
% -8,45 kN fv,k 2,00 N/mm?
S eff,fi 2.195 cm3 fv,Rk 1,00 N/mm?
S R, eff fi 2195,094372 cm3
| eff fi 21.802 cm4
4% TV, fi 0,09 N/mm? ffi 2,30 N/mm?
7% 7% T V,fi 0,09 N/mm? fv,Rfi 1,15 N/mm?
Lastweitergabe
Bem.Wert Char.Wert Lastkiirzel kmod y
kN/m kN/m
AV gk 9,03 G
AV n,k 0,00 NH
AV s,k 2,88 S2
AV w,k 0,36 W
AV d 12,19 9,03 0,60 1,35
AH g k G
AH n,k NH
AH s,k S2
AH w,k -0,12 W
AHd -0,19 -0,12 1,00 1,50
BV g,k 10,20 G
BV n,k 0,00 NH
BV s,k 2,84 s2
BV w,k 0,43 w
BV d 13,78 10,20 0,60 1,35
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Pos. 02: BS-AuBRenwand h =12 cm

Belastung:

Linienlasten:
aus EG BS-Wand sieche EDV = 0,00 KN/m
aus Pos. 01, Aufl. A/B 10,20 KN/m

gk« = 10,20 KN/m

aus Pos. 01, Aufl. A/B = 3,27 KN/m
dk = 3,27 KN/m
Flachenlasten:
aus Winddruck (Bereich D) = 0,39 KN/m?
dv = 0,39 KN/m?
System:
gk, gk
\
qw

4,37

sk

437 m

gew.: BS-Wandelement BBS XL 120 5s
HeiBbemessung R30 - einseitige Brandbeanspruchung
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 02 BS-AuRenwand h = 12 cm Seite: 21
binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Wande
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014"
Allgemeines
Nutzungsklasse: 1 Brand: R30 1 einseitig k def 0,60
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen tch 0,00 min Bo 0,75 mm/min
Bf 0,46 mm/min B1la 0,75 mm/min (Innenlage 25 mm)
tf 0,00 min B1b 0,75 mm/min (Innenlage rest)
p 480 kg/m?
System Plattenaufbau binderhc
Elementhéhe h 4,37 m
Knicklange Ik 4,37 m Typ Binder '
PlanméRige Lastausmitte BBS 125
eq 0,00 m & zusétzliche Ausmitte durch 120 5s
Abbrand berticksichtigen Decklage vertikal opt
Lasten qk Lastkiirzel Beschreibung Lage Starke Orientierung Material
kN/m i di [mm] °
Eigengewicht g0k 2,52 1 30,0 (] C24
Auflasten glk 10,20 G Standige Lasten 2 20,0 90 C24
Nutzlast nk 0,00 NA A: Wohnflachen 3 20,0 0 C24
Schnee sk 3,27 S2 Orte unter 1000 m Seehéhe 4 20,0 90 C24
Wind wk 0,00 w Windlasten 5 30,0 0 C24
‘q 6 c24
Querlast kN/m? Wk %% 7 C24
Wind wk 0,39 w T 8 c24
f 9 C24
| d 120,0 5s c24
Wandéffnungen : h
Lastbreite b0 10,87 m
Nutzbare Breite b eff 3,18 m Gesamt 50 %
Erhéhungsfaktor fb 3,42 =b0/beff | Knicken und Biegung 34%
7 Schwellenpressung 48 %
Brand 50 %
Schwelle
Material Larche
Festigkeitsklasse €24 (S10)
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 02 BS-AuRenwand h = 12 cm Seite: 22

binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Wande

Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013

System
Nutzungsklasse:

1

Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen

Elementhohe h 437 m
Knicklange I 4,37 m
€q 0,00 m PlanmaRige Lastausmitte
e, 2,70 cm Zusatzliche Ausmitte durch Abbrand bericksichtigt
Auflast Sicherheit Lastdauer Kombinationsbeiwerte
gk % kled kmod $o (UN y,
kN/m
gk 12,72 G 1,35 standig 0,60 - - -
nk - NA 1,50 mittel 0,80 0,70 0,50 0,30
sk 3,27 S2 1,50 kurz 0,90 0,50 0,20 -
wk - W 1,501|kurz / sehr kurz 1,00 0,60 0,20 -
Querlast kN/m?
wagk 0,39|W 1,50 [kurz / sehr kurz 1,00 0,60 0,20 -
Wandoffnungen Brandanforderung
Lastbreite b0 10,87 m R 30 einseitig
Nutzbare Breite b eff 3,18 m Bo 0,75 mm/min
Erhéhungsfaktor fb 3,42 =b 0/ b eff Abbrandgeschwindigkeit
Querschnitt
BBS 125 - 120 5s |
Lage Starke Abgebrannt | Orientierung Material
i di [mm] di [mm] . €q
1 30,0 30,0 0 C24 ay Wi+ 9%
2 20,0 20,0 90 C24 ? ™ M
3 20,0 20,0 0 c24 K
4 20,0 20,0 90 C24 N
5 30,0 0,0 0 C24 beff h )
6 C24 N
7 C24 N
N
8 C24 bO N
9 C24 b L) L
d 120,0 90,0 5s C24 7
Nachweise in den Grenzzustdnden der Tragfahigkeit
Standige Bemessungssituation
qd gk kmod Zusammensetzung
q 17,17 12,72 0,60 y-gk
g furmaxo 19,62 14,35 0,60 y-gk + y-wk + y-o-sk
wq 0,59 0,39 1,00
p2 y-gk + y-wk + y-o-sk
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung

binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Wande
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013

Position: 02 BS-Auftenwand h = 12 cm

Seite: 23

SchnittgroBen fir b 0=10,87 m

Querschnittswerte fiir b eff =3,18 m

Ny -213,28 kN At 2.544 cm?
M, +15,18 kNm Jest 37.604 cm4
Mye.d 0,00 kNm Wegt 6.611 cm?
My 15,18 kNm i 3,84 cm Tragheitsradius
I 437 m A 114 Schlankheitsgrad
Arelc 1,85 Bezogener Schlankheitsgrad
k 2,30 Beiwert
Be 0,10 Beiwert
Key 0,27 Knickbeiwert
Ym 1,30 [DE] fook 21,00 N/mm?
Kimod 1,00 ok 18,00 N/mm?
Eo05 8.000 N/mm?
feod 16,15 N/mm?
19% 0O.gq 0,84 N/mm? Key * foo,d 4,43 N/mm? Geos  , Omyd <900
ksys 1,10 kc,v ft,c.a my.d
15% Opya 2,30 N/mm? fry 15,23 N/mm?
34 %
Schwellenpressung
Verteilung der Schwellenpressung auf die Brutto-Elementdicke zwischen den stehenden AuRRenlagen
Nd -213,28 kN A comp 3.816 cm?
C24 (S10)
f o0k 2,50 N/mm?
K mod 0,60
Vo 1,30 [DE]
K 00 1,00
48 %  Oco,d 0,56 N/mm? k- f o4 1,15 N/mm?

Nachweise in den Grenzzustinden der Gebrauchstauglichkeit

Wy inst 0,41 mm Eo,mean 12.000 N/mm?
h /10648
Nachweise im Brandfall
AuBergewohnliche Bemessungssituation
qd Zusammenset: kmod
q 13,37 gk +y-sk
q-fb 145,34 gk +{;-sk 7,41
w 0,08 Y1-wk
Ng -145,34 kN
My fi 42,02 kNm Actt i 1590 cm?
Mne fi - kNm Jettfi 8.432 cm4
Me, 5 -3,92 kNm i 2,30 cm
Mg -5,95 kNm Wt 2.328 cm?®
A 190
)‘rel,c,fi 3;09
k 5,43
Ymfi 1,00 Keyfi 0,10
Kmod,f 1,00 ks 1,15
feofi 24,15 N/mm?
37% Ocgpi 0,91 Key * feofi 2,44 N/mm?
12% Opyd 2,56 fryfi 20,70 N/mm?
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 02 BS-AuRenwand h = 12 cm Seite: 24

binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Wande
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013

50 %
Entwicklung des Abbrandes

® 0,0/120,0

Abbrandtiefe [mm)]

H 30,0/22,5

Branddauer t [min]
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 02.1 BS-Auflenwand h=14 cm Seite: 25

Pos. 02.1: BS-AuBenwand h =14 cm

Belastung:

Linienlasten:
aus EG BS-Wand sieche EDV = 0,00 KN/m
aus Pos. 01, Aufl. A/B 10,20 KN/m

gk« = 10,20 KN/m

aus Pos. 01, Aufl. A/B = 3,27 KN/m
dk = 3,27 KN/m
Flachenlasten:
aus Winddruck (Bereich D) = 0,39 KN/m?
dv = 0,39 KN/m?
System:
gk, gk
\
qw

4,37

sk

437 m

gew.: BS-Wandelement BBS XL 140 5s
HeiBbemessung R30 - einseitige Brandbeanspruchung
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 03 BS-AuRenwand als Kragscheibe h=14 Seite: 26

Pos. 03: BS-AuBenwand als Kragscheibe h =14 cm

Belastung:
Linienlasten:
aus EG BS-Wand siehe EDV = 0,00 KN/m
aus Pos. 01, Aufl. A = 10,20 KN/m
gk = 10,20 KN/m
aus Pos. 01, Aufl. A = 3,27 KN/m

dc = 3,27 KN/m

System:

[N I N N O N -

1,05 2,22 3,18 3,94

gew.. BS-Wandelement BBS XL 140 5s
Decklage vertikal
Heillbemessung R30 - einseitige Brandbeanspruchung
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 03 Brettsperrholzwandscheibe als Seite: 27
binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Kragscheibe [DE] DIN 1995-1-1:2013
Allgemeines
Nutzungsklasse: 1 kdef 0,60
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen
Brand: R30 x F Bo 0,75 mm/min
1 einseitig 4 F ‘L B1la 0,75 mm/min
B 1b 0,75 mm/min
q
P 480 kg/m?

4009 Plattenaufbau QS-Optimierung

»
V ‘20T £L0°0T Yepwimaqiaassesy sle puemusyny-sg €0
4
3

Elementhéhe h 1,87 m —_—
Kragarmlénge & 3,94 m Hersteller: Binder v binderhc
Kipplange Ler m : &, Typ: BBS XL
Element: 140 55
Einzellast X m Decklage vertikal
Gleichlast Einzellast Lage Starke Orientierung Material
qk Fk Lastkiirzel i di [mm] °
[kN/m] [kN] 1 40 90 c24
g0k 1,26 2 20 0 Cc2a
glk 10,20 3 20 920 c2a
gk 11,46 G Standige Lasten 4 20 (1] Cc24
nk NA A: Wohnflachen 5 40 90 c24
sk 3,27 S2 Orte unter 1000 m Seehéhe 6 Cc24
wk w Windlasten 7 c24
8 c24
9 Cc2a
Gesamt 83% d 140 5 C24
Randspannungen 83%
Schub 46%
Kreuzungsflachen 26%
Kippen 0%
Gebrauchstauglichkeit 24%
Brand 21%
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binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Kragscheibe "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014"
[DE] DIN 1995-1-1:2013
F
x
System ' £ l
Nutzungsklasse: 1
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen q
Elementhohe h 1,87 m lI:h=211:1
Kragarmlange [N 3,94 m
Kipplange [ 0,00 m
N
€
Einzellast Xg 0,00 m
Lasten q F Lastkiirzel
[kN/m] [kN]
gk 11,46 - G
nk - - NA
sk 3,27 - S2
wk - - W
Lastkiirzel Y kled k mod Kombinationsbeiwerte
[-] [-] Yo U b,
G 1,35 standig 0,60 - - -
NA 1,50 mittel 0,80 0,70 0,50 0,30
S2 1,50 kurz 0,90 0,50 0,20 -
W 1,50 kurz / sehr kurz 1,00 0,60 0,20 -
Brandanforderung R 30 einseitig
Abbrandgeschwindigkeit b0 0,65 mm/min
Querschnitt
Binder - BBS XL - 140 5s
Lage Stérke Abgebrannt | Orientierung Material
i d; [mm] dii [mm] :
1 40,0 40,0 90 C24
2 20,0 20,0 0 C24
3 20,0 20,0 90 C24
4 20,0 20,0 0 C24
5 40,0 10,5 90 C24
6 C24
7 C24
8 C24
9 C24
d 140,0 110,5 5s C24
beff 4,00 cm
Nachweise in den Grenzzustdnden der Tragfihigkeit
Standige Bemessungssituation Bem.Wert Char.Wert kmod Zusammensetzung
d k -
Kombination fiir g [kN/m] 15,47 11,46 0,60 y-gk
Kombination fiir F [kN/m] - - 0,60
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"ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014"
[DE] DIN 1995-1-1:2013

Biegespannung
N&herungsberechnung nach vereinfachter Scheibentheorie

Md 120,05 kNm ft,0,k
W eff 23.313 cm? fc,0,k
Balkentheorie yM
60,0 5,15 N/mm? k mod
o0u -5,15 N/mm? k sys
Unterschied Scheibentheorie
Ac o 0,47 N/mm?
Acu -0,07 N/mm?
Scheibentheorie
83% oo,d 5,62 N/mm? ft,0,d
51% ou,d -5,22 N/mm? fc,0,d
Kippen €ef 0,00 m fm,k
E 0,05
G 05
I rel,m
km
fm,d
0% om,yd 5,62 N/mm? km-fm,y,d
Schubspannung
vd 60,94 kN fv,k
A eff 748 cm?

Balkentheorie

t0,max 1,22 N/mm?
Scheibentheorie
46%  Tmax 1,15 N/mm? fv,d
n xy,d 48,88 kN/m =1,5-Vd/h
Abscheren Brutto-Querschnitt
A brutto 1.400 cm? fV,k
22% tV,d 0,35 N/mm? fv,d

Abscheren einzelner Brettlagen
GleichmaRige Aufteilung auf die Lagen (Modell laut Zulassungen)
min (Ax,Ay) 400 cm? fV,0,k
33% 1tV,0d 0,35 N/mm? fVv,0,d

Torsionsschubspannungen in den Kreuzungsflachen
n 5
a 120 mm ftor,k
26% ttor,d 0,35 N/mm? f tor,d

14 N/mm?
21 N/mm?
1,3 [DE]
0,6
1,05

6,78 N/mm?
10,18 N/mm?

24 N/mm?
7.333 N/mm?
460 N/mm?
0,00 -
1,00 -
11,63 N/mm?
11,63 N/mm?

5,20 N/mm?

2,52 N/mm?

3,50 N/mm?
1,62 N/mm?

2,29 N/mm?
1,05 N/mm?

2,86 N/mm?
1,32 N/mm?
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"ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014"
[DE] DIN 1995-1-1:2013

Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit

Naherungsberechnung
A s eff 623 cm? E 0,mean 11.000 N/mm?
| eff 2.179.734 cm* G mean 690 N/mm?
k def 0,6
Anfangsdurchbiegung
Biegeanteil Schubanteil Gesamt
gk 4,32 mm 0,52 mm 4,84 mm
nk
sk 1,23 mm 0,15 mm 1,38 mm
wk
Quasi-standige Bemessungssituation
w net,fin 7,7 mm (gk)-(1+kdef)
20%|w grenz <£/100 39,4 mm
Charakteristische Bemessungssituation
w inst 6,2 mm gk + sk
24%|w grenz <¢/150 26,3 mm
w fin 9,1 mm gk-(1+kdef) + sk-(1+-kdef)
23%|w grenz <£/100 39,4 mm
Grenzzustdnde im Brandfall
b0 0,65 mm/min
n fi 0,60
M fi 72,03 kNm
Vfi 36,56 kN
def 2,65 cm
b eff fi 4 cm
A eff,fi 748 cm? gM,fi 1,00
W eff fi 23.313 cm? k mod,fi 1,00
k fi 1,15
21% oo,fi 3,37 N/mm? ft,0,fi 16,10 N/mm?
13% oufi -3,13 N/mm? fc,0,fi 24,15 N/mm?
12%  tmax,fi 0,69 N/mm? f,fi 5,98 N/mm?
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System
l =327 kNm LC2: Schneelasten CEN < 1000m 4. NN
q=1,31/1,31 kN/m LC4: Eigengewicht Konstruktion
LC3: Windlasten im Hochbau
l 9,=10,20 kN/m LC1: Eigengewicht
Tt
5 a 5
£ W 5.
7 7 Z
G 10510 m
. 0.700 m
© 2510m e 7.300m
Globaler Ausnutzungsgrad 97 %
uLs 97 % | ULS Brand 43 % | SLS 40 %
Produktdaten
Querschnitt: CLT 140 C5s
Schicht Dicke Orientierung Material
Ig:, 1 40,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)
I 1000 mm {
2 20,0 mm 0° C24 Fichte ETA (2022)
3 20,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)
4 20,0 mm 0° C24 Fichte ETA (2022)
5 40,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)
teur 140,0 mm

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.09.0
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Querschnitt Brand: CLT 140 C5s
Schicht Dicke Orientierung Material
If 1 40,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)
e« Ty 5.
2 20,0 mm 0° C24 Fichte ETA (2022)
3 20,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)
4 20,0 mm 0° C24 Fichte ETA (2022)
5 14,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)
teLr 114,0 mm
Feuerwiderstandsklasse: R 30 Zeit 30 min
Beplankungsaufbau: ko do dchar,0.h deth dehar,0,v defy
kein zusatzlicher Brandschutz
-] [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]
1 7 19,0 26,0 0,0 0,0
Materialkennwerte
Material fnk frok frook feok fe.90.k fuk frk min Eo,mean Gean Gr.mean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C24 Fichte ETA (2022) 24,00 14,50 0,12 21,00 2,50 4,00 1,25 12.000,00 690,00 50,00
Belastung
Lastfallgruppen
Lastfallgruppe Typ Dauer Kmod Yinf Ysup Yo Yy Y,
LC4  Eigengewicht Konstruktion G standig 0,6 1 1,35 1 1 1
LC1 Eigengewicht G standig 0,6 1 1,35 1 1 1
LC2  Schneelasten CEN < 1000m t. NN Q kurz 0,9 0 1,5 0,5 0,2 0
LC3  Windlasten im Hochbau Q kurz 0,9 0 1,5 0,6 0,2 0
LC4:Eigengewicht Konstruktion
Trapezlast
Oka Abstand Last am Ende Lastlange
Feldanfang
[kN/m] [m] [m]
1,309 0,000 1,31 10,510
© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.09.0
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LC1:Eigengewicht
Gleichlast
(o]

[kN/m]
10,2

LC2:Schneelasten CEN < 1000m ii. NN
Gleichlast

[o]3

[kN/m]
3,27

LC3:Windlasten im Hochbau

Last, normal zur Ebene

Qk Richtung  Last tiber Offnungen
[kN/m?]
0,39 Lokal x

ULS Kombinationen
Kombinationsvorschrift
LCO1 1,35/1,00 * LC1 + 1,35/1,00 * LC4
LCO2 1,35/1,00 * LC1 + 1,35/1,00 * LC4 + 1,50/0,00 * LC2
LCO3 1,35/1,00 * LC1 + 1,35/1,00 * LC4 + 1,50/0,00 * LC2 + 1,50/0,00 * 0,60 * LC3
LCO4 1,35/1,00 * LC1 + 1,35/1,00 * LC4 + 1,50/0,00 * LC3

LCO5 1,35/1,00 * LC1 + 1,35/1,00 * LC4 + 1,50/0,00 * LC3 + 1,50/0,00 * 0,50 * LC2

ULS Kombinationen Brand

Kombinationsvorschrift

LCO1 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC4

LCO2 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC4 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC2

LCO3 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC4 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3
LCO4 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC4 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3

LCO5 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC4 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC2

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.09.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit
gepriift und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.



V.

WEISBROD+PARTNER

Ingenieurbiro fur Tragwerksplanung

In den Bahngérten 13
67574 Osthofen

Beratende Ingenieure PartGmbB

Fon (06242) 91319-0
info@weisbrod-partner.de

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 03 Brettsperrholzwandscheibe Seite: 34
StOraenso
Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) - Bemessungsergebnisse
Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) - Bemessungsergebnisse
Ausnutzung Schubspannung in der Ebene von CLT auf Nettoquerschnitt
LCO1
Id X 4 Kmod f Q T Ausn.
IP,Netto,k IP,Net,d
[l [m] [m] [-] [N/mm [kN] [N/mm- [%]
M 184 6,525 0,225 0,6 39 987 164 91 %
Ausnutzung Schubspannung in der Ebene von CLT auf Bruttoquerschnitt
LCO1
Id X z Kmod f Q T Ausn.
v,IP,Brutto IP,Gross,d
[] [m] [m] [-] [N/mm [kN] [N/mm- [%]
0:0-% T 00
TR 184 6,525 0,225 0,6 35 987 047 29%
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Ausnutzung Torsionsschubspannung in den Kontaktflachen der Flachenverklebung
LCO1
Id X z Kmod f Q T Ausn.
v,IP, Tk T,Node,d
[l [m] [m] [-] [N/mm [kN] [N/mm [%]
e 184 6,525 0,225 0,6 25 987 033 29%
Ausnutzung Normalkraft horizontal
LCO1
Id X z Kmod fio.d N o) Ausn.
h,max h,max
[-] [m] [m] [-] [N/mm [kN] [Nf/mm’ [%]
whe 882 6,225 1,725 06 669 3667 6,11 91%
Ausnutzung Normalkraft vertikal
LCO1
Id X Z Kmod fc0.d N o Ausn.
v,max v,max
[l [m] [m] [-] [N/mm  [kN] IN/mm [%]
43 6,375 0 0,6 9,69 - -8,38 75 %
125,63
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Ausnutzung Knicken

Id X 4 Ik A B k f (o] (o] Ausn.

y c cy c,0d c,0,d m,y,d

- (m] [m] [m] [ - - N/ [N/ [N/ [%]

00 % G
96.7 % ] ] ] ]
43 6,375 0 1,87 41 0,2 0,894 9,69 - 0,00 97
8,38 %
Grenzzustand der Tragfiahigkeit (ULS) im Brandfall - Bemessungsergebnisse
Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) - Bemessungsergebnisse
Ausnutzung Schubspannung in der Ebene von CLT auf Nettoquerschnitt
LCO1
Id X Z Kmod f Q T Ausn.
IP,Netto,k IP,Net,d
[] [m] [m] [-] [N/mm [kN] [N/mm- [%]
184 6,525 0,225 1 3,9 7,87 1,31 29 %
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Ausnutzung Schubspannung in der Ebene von CLT auf Bruttoquerschnitt
LCO1
Id X z Kmod f Q T Ausn.
v,IP,Brutto IP,Gross,d
-] [m] [m] [ [N/mm- [kN] IN/mm [%]
184 6,525 0,225 1 35 7,87 0,46 1%
Ausnutzung Torsionsschubspannung in den Kontaktflachen der Flachenverklebung
LCO1
Id X 4 Kmod f Q T Ausn.
v,IP, Tk T.Node,d
[-] [m] [m] [ [N/mm [kN] IN/mm [%]
184 6,525 0,225 1 2,5 7,87 0,26 9%
Ausnutzung Normalkraft horizontal
LCO1
Id X Z Kmod frod N o Ausn.
h,max h,max
-] [m] [m] [ [(N/mm [kN] IN/mm’ [%]
882 6,225 1,725 1 16,68 26,72 4,45 27 %
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Ausnutzung Normalkraft vertikal
LCO1
Id X z Kmod fc0d N (9 Ausn.

, [l [m] [m] [-] [N/mm [kN] [N/mm [%]
00 %
1RE3 43 6,375 0 1 2415 9282 -836 12 %

Ausnutzung Knicken
LCO1
Id X 4 Ik A B k f (o] (o] Ausn.

y c cy c,0,d c,0,d m,y,d

- (m] [m] [m] [ - - [N/ne
] ] ] ]

43 6,375 0 1,87 52 0,2 0,797 24,15

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) - Bemessungsergebnisse

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.09.0
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Verformung horizontal

LCO2
Id X VA Wagrenz Limit Vh,max Ausn.
[l [m] [m] [mm] [mm] [mm] [%]
1024 9,525001 1,87 6,2 L/300= 1,9169 30,8 %
6,2
Winst = W[char]
LCO2
Id X A K Lrer Limit w w Ausn.
D def grenz vorh.
2 — — [-] [m] [m] [m] [-] [mm]  [mm]
70 10,425 0 0,8 8,1 1/300 27,1 76 28%
wisin = W[char] + w[q.p.]*kdef
Id X A K Lref Limit w w Ausn.
def grenz vorh.
O [] [m] [m] [m] [] [mm]  [mm]
70 10,425 0 0,8 8,1 1/250 32,5 124 38%
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Whetfin = W[Q.p.] + W[q.p.]*kdef
Id X 4 K Lref Limit w w Ausn.
def grenz vorh.
0 [-] [m] [m] [m] -] [m] [mm]
70 10,425 0 0,8 8,1 L300 271 10,7 40%

Auflagerkraft

Auflagerkraft Horizontal Min/max

Auflagerkraft Vertikal Min/max

Auflagermoment Min/max
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Brand Auflagerkraft
Brand Auflagerkraft Horizontal Min/max
Brand Auflagerkraft Vertikal Min/max
Brand Auflagermoment Min/max
Verwendete Unterlagen fiir diese Bemessung
Literaturtitel Beschreibung
EN 338 EN 338 - Bauholz flr tragende Zwecke? Festigkeitsklassen
EN 1995-1-1 EN 1995-1-1 - Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten,
Teil 1-1: Allgemeines ? Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau
ETA-14/0349 Europaische Technische Bewertung ETA-14/0349
Gutachten Rollschub - nicht schmalseitenverklebt, Gutachten Uber Rollschub der CLT Platte
H.J. Blass
EN 1995-1-2 EN 1995-1-2 - Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und Bemessung von

Holzbauten, Teil 1-2: Allgemeine Regeln ? Bemessung fir den Brandfall
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Verwendete Unterlagen fiir diese Bemessung
Literaturtitel

EN 14080

DIN EN 1995-1-1

DIN EN 1995-1-1 NA

Gutachterliche Stellungsnahme 122/2011/02:
Berechenbarkeit von Tragfahigkeit und
Raumabschluss von Brettsperrholzbauteilen

Gutachterliche Stellungsnahme 2434/2012 - BB:
Versagenszeit tf von Gipskartonfeuerschutzplatten
(GKF) nach ONorm B3410

EN 1990

Fire safety in timber buildings - technical guildeline
for Europe

Nationale Festlegungen zu ONORM EN 1995-1-2,
nationale Erlauterungen und nationale
Erganzungen, Kapitel 12

Berechnung von BSP-Wandscheiben mit
Gitterrostmodellen - TU-Graz - focus_sts
113_1_SF_12

DIN EN 1995-1-2_NA

Gutachten Rollschub, H.J. Blass

Gutachten Scheibenschub, H.J. Blass

Haftungsausschluss

Beschreibung

EN 14080 - Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz -
Anforderungen

EN 1995-1-1 - Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten,
Teil 1-1: Allgemeines ? Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1995-1-1 - Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter —
Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1:
Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau

Berechenbarkeit der Tragfahigkeit und des Raumabschlusses von
Brettsperrholzbauteilen "Stora Enso CLT"

Gutachtliche Stellungnahme uber die Versagenszeit tf von
Gipskartonfeuerschutzplatten gemaft ONorm B3410 bzw. Gipsplattentyp DF
gemal EN 520

EN 1990 - Eurocode ? Grundlagen der Tragwerksplanung

Fire safety in timber buildings - technische Richtlinie fiir Europa;
herausgegeben von SP Technical Research Institute of Sweden

Nationale Festlegungen zu ONORM EN 1995-1-2, nationale Erlauterungen
und nationale Erganzungen, Kapitel 12

Berechnung von BSP-Wandscheiben mit Gitterrostmodellen - TU-Graz -
focus_sts 113_1_SF_12

Eurocode 5: Berechnung und Bemessung von Holzbauten, Teil 1-2:
Allgemeine Regeln ? Bemessung fur den Brandfall, Nationale Festlegungen
zu DIN EN 1995-1-2, nationale Erlduterungen und nationale Ergdnzungen

Gutachten lber Rollschubmodul und Rollschubfestigkeit von CLT Platten

Gutachtliche Stellungnahme - Anderung der Bauafsichtlichen Zulassung Z-
9.1-599 - Scheibenschub in der Ebene von CLT

Die Software wurde erstellt, um Ingenieure im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt hchst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem Grund sollte die Software nur von
erfahrenen Ingenieuren mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu tberprifen, egal ob er
diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilitat zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software
dirfen nicht die alleinige Basis fiir Entscheidungen und Handlungen bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fir
Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepriift und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Mdglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser
Bemessungsprotokolle ist untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH tibernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewahr. Die Software wurde mit &uBerster Sorgfalt erstellt, dennoch Gibernimmt Stora Enso Wood Products
GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Giltigkeit, Aktualitat und Vollstandigkeit von Information und Daten, welche durch die
Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewahr fiir eine allgemeine Gebrauchstauglichkeit der Software, fiir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder firr die
Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieflich fiir Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden; die Haftung fiir leicht
fahrléassig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den vorgenannten Voraussetzungen auch nicht fiir
Betriebsausfélle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.

Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen dsterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.
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Pos. 04: BS-AuBenwand als Kragscheibe h =12 cm

Belastung:
Linienlasten:
aus EG BS-Wand siehe EDV = 0,00 KN/m
aus Pos. 1, LEF 241 x 1,00 = 241 KN/m
gk = 2,41 KN/m
aus Pos. 1, LEF 068 x 1,00 = 0,68 KN/m
qx = 0,68 KN/m
System:

[N I N N O N -

2,08 4,23

gew.: BS-Wandelement BBS XL 120 5s
Decklage vertikal
Heillbemessung R30 - einseitige Brandbeanspruchung
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 04 Brettsperrholzwandscheibe als Seite: 44
binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Kragscheibe [DE] DIN 1995-1-1:2013
Allgemeines
Nutzungsklasse: 1 kdef 0,60
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen
Brand: R30 x F Bo 0,75 mm/min
1 einseitig 4 F ‘L B1la 0,75 mm/min
B 1b 0,75 mm/min
q
P 480 kg/m?

4008 Plattenaufbau QS-Optimierung

»
V ‘20T £L0°0T Yepwimaqioassesy s|e puemusyny-sg v0
4
3

Elementhéhe h 1,87 m —_—
Kragarmlénge & 2,08 m Hersteller: Binder v binderhc
Kipplange Ler m : &, Typ: BBS XL
Element: 120 5s
Einzellast X m Decklage vertikal
Gleichlast Einzellast Lage Starke Orientierung Material
qk Fk Lastkiirzel i di [mm] °
[kN/m] [kN] 1 30 90 c24
g0k 1,08 2 20 0 Cc2a
glk 2,41 3 20 920 c2a
gk 3,49 G Standige Lasten 4 20 (1] Cc24
nk NA A: Wohnflachen 5 30 90 c24
sk 0,68 S2 Orte unter 1000 m Seehéhe 6 Cc24
wk w Windlasten 7 c24
8 c24
9 Cc2a
Gesamt 9% d 120 5 C24
Randspannungen 9%
Schub 7%
Kreuzungsflachen 4%
Kippen 0%
Gebrauchstauglichkeit 2%
Brand 2%
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binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Kragscheibe "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014"
[DE] DIN 1995-1-1:2013
F
x
System ' £ l
Nutzungsklasse: 1
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen q
Elementhohe h 1,87 m lI:h=1,11:1
Kragarmlange [N 2,08 m
Kipplange [ 0,00 m
N
€
Einzellast Xg 0,00 m
Lasten q F Lastkiirzel
[kN/m] [kN]
gk 3,49 - G
nk - - NA
sk 0,68 - S2
wk - - W
Lastkiirzel Y kled k mod Kombinationsbeiwerte
[-] [-] Yo U b,
G 1,35 standig 0,60 - - -
NA 1,50 mittel 0,80 0,70 0,50 0,30
S2 1,50 kurz 0,90 0,50 0,20 -
W 1,50 kurz / sehr kurz 1,00 0,60 0,20 -
Brandanforderung R 30 einseitig
Abbrandgeschwindigkeit b0 0,65 mm/min
Querschnitt
Binder - BBS XL - 120 5s
Lage Stérke Abgebrannt | Orientierung Material
i d; [mm] dii [mm] :
1 30,0 30,0 90 C24
2 20,0 20,0 0 C24
3 20,0 20,0 90 C24
4 20,0 20,0 0 C24
5 30,0 0,0 90 C24
6 C24
7 C24
8 C24
9 C24
d 120,0 90,0 5s C24
beff 4,00 cm
Nachweise in den Grenzzustdnden der Tragfihigkeit
Standige Bemessungssituation Bem.Wert Char.Wert kmod Zusammensetzung
d k -
Kombination fiir g [kN/m] 4,71 3,49 0,60 y-gk
Kombination fiir F [kN/m] - - 0,60
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binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS - Kragscheibe "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014"

[DE] DIN 1995-1-1:2013

Biegespannung
N&herungsberechnung nach vereinfachter Scheibentheorie

Md 10,18 kNm ft,0,k 14 N/mm?
W eff 23.313 cm? fc,0,k 21 N/mm? R
Balkentheorie yM 1,3 [DE]
60,0 0,44 N/mm? k mod 0,6
o0u -0,44 N/mm? k sys 1,05
Unterschied Scheibentheorie
Ac o 0,15 N/mm?
Acu -0,02 N/mm?
Scheibentheorie
9% oo,d 0,59 N/mm? ft,0,d 6,78 N/mm?
4% oud -0,45 N/mm? fc,0,d 10,18 N/mm?
Kippen 2ef 0,00 m fm,k 24 N/mm?
E 0,05 7.333 N/mm?
GO05 460 N/mm?
I rel,m 0,00 -
km 1,00 -
fm,d 11,63 N/mm?
0% om,yd 0,59 N/mm? km-fm,y,d 11,63 N/mm?
Schubspannung
Vvd 9,79 kN fv,k 5,20 N/mm?
A eff 748 cm?

Balkentheorie

t0,max 0,20 N/mm?
Scheibentheorie
7%  Tmax 0,18 N/mm? fv,d 2,52 N/mm?
n xy,d 7,85 kN/m =1,5-Vd/h

Abscheren Brutto-Querschnitt
A brutto 1.200 cm? fV,k 3,50 N/mm?
4% tVd 0,07 N/mm? fVv,d 1,62 N/mm?

Abscheren einzelner Brettlagen
GleichmaRige Aufteilung auf die Lagen (Modell laut Zulassungen)
min (Ax,Ay) 400 cm? fV,0,k 2,67 N/mm?
5% 1tV,0,d 0,07 N/mm? fVv,0,d 1,23 N/mm?

Torsionsschubspannungen in den Kreuzungsflachen
n 5
a 120 mm ftor,k 3,33 N/mm?
4%  ttor,d 0,07 N/mm? f tor,d 1,54 N/mm?
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binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Kragscheibe

"ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014"
[DE] DIN 1995-1-1:2013

Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit

Naherungsberechnung
A s,eff 623 cm? E 0,mean 11.000 N/mm?
| eff 2.179.734 cm* G mean 690 N/mm?
k def 0,6
Anfangsdurchbiegung
Biegeanteil Schubanteil Gesamt
gk 0,10 mm 0,08 mm 0,19 mm
nk
sk 0,02 mm 0,02 mm 0,04 mm
wk

Quasi-standige Bemessungssituation

w net,fin
1%|w grenz <£/100

0,3 mm (gk)-(1+kdef)
20,8 mm

Charakteristische Bemessungssituation

w inst 0,2 mm gk + sk
2%|w grenz <¢/150 13,9 mm
w fin 0,3 mm gk-(1+kdef) + sk-(1+-kdef)
2%|w grenz <£/100 20,8 mm
Grenzzustidnde im Brandfall
b0 0,65 mm/min
nfi 0,60
M fi 6,11 kNm
Vfi 5,88 kN
def 2,65 cm
b eff fi 4 cm
A eff,fi 748 cm? gM,fi 1,00
W eff fi 23.313 cm? k mod,fi 1,00
k fi 1,15
2% o ofi 0,35 N/mm? ft,0,fi 16,10 N/mm?
1% oufi -0,27 N/mm? fc,0,fi 24,15 N/mm?
2%  tmaxfi 0,11 N/mm? f,fi 5,98 N/mm?
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StOraenso
System

LC3: Schneelasten CEN < 1000m 4. NN

LC2: Eigengewicht Konstruktion
i;l LC1: Eigengewicht
E
3
2= P s
8 PN 2]
; 77, ?
i 6,810m i
Globaler Ausnutzungsgrad 21 %
ULS 21 % | ULS Brand 11% | SLS 4 %
Produktdaten
Querschnitt: CLT 120 C5s
Schicht Dicke Orientierung Material
IS 1 30,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)
! |
" 1000 mm a
2 20,0 mm 0° C24 Fichte ETA (2022)
3 20,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)
4 20,0 mm 0° C24 Fichte ETA (2022)
5 30,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)

teur 120,0 mm

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.09.0
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gepriift und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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Storaenso
Querschnitt Brand: CLT 120 C5s
Schicht Dicke Orientierung Material
I; 1 30,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)
1 |
L 1000 mm i
2 20,0 mm 0° C24 Fichte ETA (2022)
3 20,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)
4 20,0 mm 0° C24 Fichte ETA (2022)
5 4,0 mm 90° C24 Fichte ETA (2022)
teur 94,0 mm
Feuerwiderstandsklasse: R 30 Zeit 30 min
Bep|ankungsanbaUZ kO dO dchar,O,h def,h dchar,O,v def,v
kein zusatzlicher Brandschutz
[l [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]
1 19,0 26,0 0,0 0,0
Materialkennwerte
Material fm,k ft,O,k ft,QO,k fc,O,k fc,QO,k fv,k fr,k min EO,mean Gmean Gr,mean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C24 Fichte ETA (2022) 24,00 14,50 0,12 21,00 2,50 4,00 1,25 12.000,00 690,00 50,00
Belastung
Lastfallgruppen
Lastfallgruppe Typ Dauer Kmod Yinf Ysup Yo Yy Y,
LC2 Eigengewicht Konstruktion G standig 0,6 1 1,35 1 1 1
LC1 Eigengewicht G standig 0,6 1 1,35 1 1 1
LC3  Schneelasten CEN < 1000m 0. NN Q kurz 0,9 0 1,5 0,5 0,2 0
LC2:Eigengewicht Konstruktion
Trapezlast
Qk.a Abstand Last am Ende Lastlange
Feldanfang
[kN/m] [m] [m]
1,122 0,000 0,47 6,810
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StOraenso

LC1:Eigengewicht
Gleichlast
(o]

[kN/m]
2,41

LC3:Schneelasten CEN < 1000m ii. NN
Gleichlast
Qk

[kN/m]
0,68

ULS Kombinationen
Kombinationsvorschrift
LCO1 1,35/1,00 * LC1 + 1,35/1,00 * LC2

LCO2 1,35/1,00 * LC1 + 1,35/1,00 * LC2 + 1,50/0,00 * LC3

ULS Kombinationen Brand
Kombinationsvorschrift
LCO1 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2

LCO2 1,00/1,00 * LC1 + 1,00/1,00 * LC2 + 1,00/0,00 * 0,00 * LC3

Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) - Bemessungsergebnisse

Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) - Bemessungsergebnisse

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.09.0
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StOraenso
Ausnutzung Schubspannung in der Ebene von CLT auf Nettoquerschnitt

LCO1

Id X z Kmod f Q T Ausn.

IP,Netto,k IP,Net,d
-] [m] [m] [ [N/mm- [kN] IN/mm [%]

105 2,175 0,225 0,6 3,9 2,14

.
19.9 %

Ausnutzung Schubspannung in der Ebene von CLT auf Bruttoquerschnitt

Lco1

Id X z kmoo  f Q
v,IP,Brutto

[ (m] [m] [ [N/mm [kN]

105 2,175 0,225 0,6 3,5 2,14

Ausnutzung Torsionsschubspannung in den Kontaktflachen der Flachenverklebung

LCO1
Id X Z Kmod f Q
v,IP, T,k
[-] [m] [m] [-] [N/mm [kN]
7 7 105 2,175 0,225 0,6 25 214
0.0.%.. TV
62%

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.09.0

0,36 20 %

T Ausn.
IP,Gross,d

[N/mm* [%]
0,12 7%

T Ausn.
T,Node,d

[N/mm* [%]
0,07 6 %

Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fiir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit

gepriift und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.
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StOraenso
Ausnutzung Normalkraft horizontal
LCO1
Id X z Kmod feod N o Ausn.
h,max h,max
-] [m] [m] [ [N/mm- [kN] IN/mm [%]
59 2,025 0,075 0,6 969 -814 -136 14 %
Ausnutzung Normalkraft vertikal
LCO1
Id X 4 Kmod feo4d N (o) Ausn.
v,max v,max
[-] [m] [m] [ [N/mm [kN] IN/mm [%]
14 2,025 0 0,6 9,69 -2166 -1,80 3%
35%
Ausnutzung Knicken
LCO1
Id X Zz Ik A B k f o o Ausn.
y c cy c,0,d c,0,d m,y,d
- (m] [m] [m] [ - - N/ [N/ [N/ [%]
-3 s ] ] ] ]
L - 10,05, 14 2,025 0 1,549 39 0,2 0,905 9,69 - 0,00 21
206 % 1,80 %
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StOraenso

Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) im Brandfall - Bemessungsergebnisse

Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS) - Bemessungsergebnisse

Ausnutzung Schubspannung in der Ebene von CLT auf Nettoquerschnitt

LCO1

Id X 4 Kmod f Q T Ausn.
IP,Netto,k IP,Net,d

[l [m] [m] [-] [N/mm  [kN] IN/mm [%]

105 2,175 0,225 1 3,9 1,69 0,33 7%

Ausnutzung Schubspannung in der Ebene von CLT auf Bruttoquerschnitt

LCO1

Id X Z Kmod f Q T Ausn.
v,IP,Brutto IP,Gross,d

[] [m] [m] [-] [N/mm [kN] [N/mm- [%]

7 105 2,175 0,225 1 35 169 0,12 3%
0,05%... 10005
30%
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Ausnutzung Torsionsschubspannung in den Kontaktflachen der Flachenverklebung
LCO1
Id X z Kmod f Q T Ausn.
v,IP, Tk T,Node,d
-] [m] [m] [ [N/mm- [kN] IN/mm [%]
105 2,175 0,225 1 2,5 1,69 0,07 2%
Ausnutzung Normalkraft horizontal
LCO1
Id X 4 Kmod fe0,d N o} Ausn.
h,max h,max
[-] [m] [m] [ [N/mm [kN] IN/mm [%]
7 59 2,025 0,075 1 2415 6,18 -1,03 4%
(YL el 10.0.5,
43%
Ausnutzung Normalkraft vertikal
LCO1
Id X Z Kmod fc0.d N o Ausn.
v,max v,max
-] [m] [m] [ [(N/mm [kN] IN/mm’ [%]
7 77 14 2,025 0 1 2415 -16,04 -1,98 1%
Q0% 0020
07%
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Ausnutzung Knicken
LCO1
Id X 4 Ik A B k f (o] (o] Ausn.
y c cy c,0,d c,0,d m,y,d
- (] [m] [m] [ - - N [N/ [N/ [%)]
] ] ] ]
. 10005, 14 2,025 0 1,549 57 0,2 0,744 24,15 - 0,00 11
11.0 % 1,98 %
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS) - Bemessungsergebnisse
Verformung horizontal
LCO2
Id X V4 Wgrenz Limit Vh,max Ausn.
§ i ama s~
e —
i ) -] [m] [m] [mm] [mm] [mm] [%]
L 493 6,6750,8114097 2,7 L/300= 0,1217 4,5%
77 7 2,7
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Winst = W[char]
LCO2
Id X Z K Lref Limit w w Ausn.
def grenz vorh.
o -] [m] [m] [m] -] [mm]  [mm]
777 i 77 32 4,725 0 0,8 6,8 1/300 22,7 0,4 2%

wisin = W[char] + w[q.p.]*kdef

Id X 4 K Lref Limit w w Ausn.
def grenz vorh.
[] [m] [m] [m] [] [mm]  [mm]
32 4,725 0 0,8 6,8 1/250 27,2 0,6 2%
Whetfin = W[q.p.] + W[q.p.]*kdef
Id X 4 K Lret Limit w w Ausn.
def grenz vorh.
-] [m] [m] [m] -] [m] [mm]
32 4,725 0 0,8 6,8 L/300 22,7 0,5 2%
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Auflagerkraft

Auflagerkraft Horizontal Min/max

—

Auflagerkraft Vertikal Min/max

77

Tﬁnw;aﬂ'nu T'vmwv\m

Auflagermoment Min/max

0,00/0.00 kNm 0,00/0.00 kNm

Brand Auflagerkraft

Brand Auflagerkraft Horizontal Min/max

© 2024 - Calculatis by Stora Enso - Version 7.09.0
Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fir Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit

gepriift und genehmigt wurden. Weitere Informationen finden Sie in den Nutzungsbedingungen.



Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0

info@weisbrod-partner.de

V.

WEISBROD+PARTNER

Ingenieurbiro fur Tragwerksplanung

In den Bahngérten 13

67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 04 Brettsperrholzwandscheibe Seite: 58

Storaenso

Brand Auflagerkraft Vertikal Min/max

i

Brand Auflagermoment Min/max

Verwendete Unterlagen fiir diese Bemessung

Literaturtitel Beschreibung
EN 338 EN 338 - Bauholz fiir tragende Zwecke? Festigkeitsklassen
EN 1995-1-1 EN 1995-1-1 - Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten,

ETA-14/0349

Gutachten Rollschub - nicht schmalseitenverklebt,
H.J. Blass

EN 1995-1-2

EN 14080

DIN EN 1995-1-1

DIN EN 1995-1-1 NA

Gutachterliche Stellungsnahme 122/2011/02:
Berechenbarkeit von Tragfahigkeit und
Raumabschluss von Brettsperrholzbauteilen

Gutachterliche Stellungsnahme 2434/2012 - BB:
Versagenszeit tf von Gipskartonfeuerschutzplatten
(GKF) nach ONorm B3410

EN 1990

Teil 1-1: Allgemeines ? Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau
Européische Technische Bewertung ETA-14/0349

Gutachten Uber Rollschub der CLT Platte

EN 1995-1-2 - Eurocode 5: Entwurf, Berechnung und Bemessung von
Holzbauten, Teil 1-2: Allgemeine Regeln ? Bemessung fir den Brandfall

EN 14080 - Holzbauwerke - Brettschichtholz und Balkenschichtholz -
Anforderungen

EN 1995-1-1 - Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten,
Teil 1-1: Allgemeines ? Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1995-1-1 - Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter —
Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1:
Allgemeines — Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau

Berechenbarkeit der Tragfahigkeit und des Raumabschlusses von
Brettsperrholzbauteilen "Stora Enso CLT"

Gutachtliche Stellungnahme uber die Versagenszeit tf von
Gipskartonfeuerschutzplatten gemaf ONorm B3410 bzw. Gipsplattentyp DF
gemal EN 520

EN 1990 - Eurocode ? Grundlagen der Tragwerksplanung
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Verwendete Unterlagen fiir diese Bemessung
Literaturtitel

Fire safety in timber buildings - technical guildeline
for Europe

Nationale Festlegungen zu ONORM EN 1995-1-2,
nationale Erlauterungen und nationale
Erganzungen, Kapitel 12

Berechnung von BSP-Wandscheiben mit
Gitterrostmodellen - TU-Graz - focus_sts
113_1_SF_12

DIN EN 1995-1-2_NA

Gutachten Rollschub, H.J. Blass

Gutachten Scheibenschub, H.J. Blass

Haftungsausschluss

Beschreibung

Fire safety in timber buildings - technische Richtlinie fiir Europa;
herausgegeben von SP Technical Research Institute of Sweden

Nationale Festlegungen zu ONORM EN 1995-1-2, nationale Erlauterungen
und nationale Erganzungen, Kapitel 12

Berechnung von BSP-Wandscheiben mit Gitterrostmodellen - TU-Graz -
focus_sts 113_1_SF_12

Eurocode 5: Berechnung und Bemessung von Holzbauten, Teil 1-2:
Allgemeine Regeln ? Bemessung fir den Brandfall, Nationale Festlegungen
zu DIN EN 1995-1-2, nationale Erlauterungen und nationale Ergédnzungen

Gutachten lber Rollschubmodul und Rollschubfestigkeit von CLT Platten

Gutachtliche Stellungnahme - Anderung der Bauafsichtlichen Zulassung Z-
9.1-599 - Scheibenschub in der Ebene von CLT

Die Software wurde erstellt, um Ingenieure im taglichen Arbeitsalltag zu unterstiitzen. Sie behandelt hchst komplexe Themen der Baustatik und Bauphysik. Aus diesem Grund sollte die Software nur von
erfahrenen Ingenieuren mit fundierten Kenntnissen der Baustatik und/oder der Bauphysik von Holzbauwerken angewandt werden. Der Nutzer ist verpflichtet alle Eingabewerte zu lberprifen, egal ob er
diese selbst eingegeben hat, oder ob sie von der Software empfohlen wurden. Alle Resultate und Zwischenergebnisse sind auf ihre Plausibilitat zu priifen. Die Ergebnisse aus der Nutzung der Software
durfen nicht die alleinige Basis fiir Entscheidungen und Handlungen bilden. Jegliche Verwendung der softwarebasierten Ergebnisse ist nur erlaubt, wenn diese von einem Ingenieur fir
Baustatik/Bauphysik auf Vollstandigkeit und Richtigkeit gepriift und genehmigt wurden. Der Nutzer hat die Mdglichkeit, Bemessungsprotokolle auszudrucken; jedwede Veranderung des Inhaltes dieser
Bemessungsprotokolle ist untersagt.

Stora Enso Wood Products GmbH (ibernimmt daher in Bezug auf die Software keinerlei Gewahr. Die Software wurde mit auerster Sorgfalt erstellt, dennoch libernimmt Stora Enso Wood Products
GmbH auch keinerlei Gewahrleistung, weder ausdriicklicher noch stillschweigender Art, hinsichtlich Genauigkeit, Giltigkeit, Aktualitat und Vollstandigkeit von Information und Daten, welche durch die
Software erstellt werden. Stora Enso Wood Products GmbH leistet auch nicht Gewahr fiir eine allgemeine Gebrauchstauglichkeit der Software, fir deren Eignung fiir einen bestimmten Zweck oder firr die
Kompatibilitat der Software mit jener dritter Hersteller oder Anbieter.

Stora Enso Wood Products GmbH haftet ausschlieflich fiir Schaden, die durch grobe Fahrlassigkeit oder Vorsatz von Stora Enso Wood Products GmbH verursacht wurden; die Haftung fiir leicht
fahrléassig verursachte Schaden ist ausgeschlossen. Dies gilt nicht fiir Personenschaden. Stora Enso Wood Products GmbH haftet daher unter den vorgenannten Voraussetzungen auch nicht fiir
Betriebsausfalle oder den Verlust von Programmen und/oder Daten auf dem Datenverarbeitungssystem des Nutzers.

Anwendbares Recht: Diese Nutzungsbedingungen unterliegen dsterreichischem Recht unter Ausschluss der Verweisungsnormen und des UN-Kaufrechtes.
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Pos. 05: 2-Feld-Brettsperrholzdecke

Belastung:
aus EG BS-Decke in EDV beriicksichtigt! = 0,00 kN/m?
aus Extensivbegrinung = 1,50 kN/m?2
aus PV-Anlage = 0,25 kN/m?2
aus Abdichtung, Dammung = 0,50 kN/m?
aus Abhangdecke = 0,25 kN/m?

g« = 2,50 kN/m?

= Diannschichtige Extensivbegriinung mit Sedum:
ca. 0,5 bis 1,0 KN/m?

= Extensivbegrinung mit Stauden und Grasern:
ca. 1,0 bis 1,5 kN/m?

= Einfache Intensivbegriinung:
ca. 1,5 bis 3,0 kKN/m?

= Intensivbegriinung mit Rasen und Stauden:
ca. 3,0 bis 5,0 kN/m?

= Intensivbegrinung mit Strauchern und Baumen:
ca. 5,0 bis >10 KN/m?

2,00 kN/m?
dc = 2,00 kN/m?

aus Verkehrslast (begehbare Dachflache)

Berechnung als begehbares Flachdach — kein Ansatz von Schneelasten!
Dieser Lastansatz beinhaltet auch einen Wasseranstau von 20 cm bis zur Notentwéasserung!

System:
L' T T T T T ITIT T I TT Laststellung siehe EDV!!
A B C
4,35 = 2,77 —
Feld 1 Feld 2
zul. Durchbiegung = 1/300

gew.: BS-Deckenelement BBS 125 140 5s
Heilbemessung R30
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Anschluss am Aufl. A:

Das Deckenelement wird am Aufl. A seitlich an die Attika angeschlossen.

Veg = 13,05 kN/m

Attika b/h=20/48cm

2xVGS @6 mm-L=160 mm
alle a=200 mm

7 11
/ /'/'/.
BBS125 140 5s/./:/'/
/7

R

7/

Seite: 61
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binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Durchlauftréger | Decken Vollversion
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Allgemeines
Nutzungsklasse NKL 1 kdef 060 Q
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen k sys 1,10 Q
Gebrauchstauglichkeit Voll g1 und g2 werden fir w inst bericksichtigt Erscheinungsb.  Schadensverm.
Kragarmaufbiegungen ber. nein zul w,inst e/300 Q
2ul w,fin e/300 Q e/200 Q
Brand R30
1 einseitig tch 0,00 Q min Bo 0,9 Q mm/min
Bf 0,47 Q mm/min B1a 0,90  Q mm/min (25mm)
tf 0,00 Q min B1b 0,90 Q mm/min
) 480 Qkg/m?
gebnisse
MaRgebend 49 %
Moment 39%
Querkraft 33%
‘ ‘ ‘ Durchbiegung
200 2,00 Erscheinungsbild 49%
Schadensvermeidung 43 %
‘ 31 ‘ 31 ‘ Schwingung keine Anforderun
Brand
= = Moment 37%
4,35 2,77 Querkraft 15%
Querschnitt
System Hersteller: Binder v
Langen Gleichlasten Typ: BBS 125
Feld Li g2,k glk+g2k nk sk w k Element: 140 5s
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] Decklage in Spannrichtung
G N S w
glk= O 0,67 Lage Starke Orientierung Material
Kragarm Li i di [mm] °
Feld 1 4,35 2,50 3,17 2,00 1 40 0 C24
Feld 2 2,77 2,50 3,17 2,00 2 20 90 c24
Feld 3 3 20 0 C24
Feld 4 4 20 90 c24
Feld 5 5 40 0 C24
Feld 6 6 c24
Feld 7 7 C24
Kragarm Re 8 c24
9 c24
d 140 5 C24
erste Ei zweite Ei
Feld Lastgruppe X¢ Fy Xg Fy .
(m] (kN] iz [kN] <—— 1mStreifen —— —
KragarmRe ~| 140
Feld 1 = '
Feld2 v/
Feld3 v/ binderholz
Feld 4 I~
Feld 5 =]
Feld6 7|
Feld 7 =]
Kragarm Re | Schwingungsnachweise
Lastangaben
Lastgruppe Lasttyp Laststellung DKL Il keine Anforderung
Eigengewicht G G Sténdige Lasten gesamt 1.1. Frequenzanforderung
Nutzlast N NA A: Wohnflichen feldweise fi 9,26 Hz
Schnee S S2 Orte unter 1000 m Seehéhe gesamt fgr - Hz
Wind w w Windlasten gesamt 1.2. Beschleunigungsanforderung bei niedriger Frequenz f1 < F

V22.08.1
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Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Allgemeines
Nutzungsklasse 1 Verwendete Normen
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen EN 1995-1-:2009
Brand R30 1 [DE] DIN 1995-1-1:2013
Gebrauchstauglichkeit Voll "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2C
System

Cooo o | N
G o 6
4,35 2,77
Lastgruppe Lasttyp Sicherheit Lastdauer Kombinationsbeiwerte
v kled kmod Yo (N Yy,
G G 1,35 standig 0,60 - - -
N NA 1,50 mittel 0,80 0,70 0,50 0,30
N S2 1,50 kurz 0,90 0,50 0,20 -
W W 1,50 [kurz / sehr kurz 1,00 0,60 0,20 -
Querschnitt IBinder BBS 125 140 5s I
Lage Starke Abgebrannt Orientierung Material
i di [mm] di [mm] g
1 40,0 40,0 0 C24
2 20,0 20,0 90 C24
3 20,0 20,0 0 C24
4 20,0 20,0 90 C24
5 40,0 6,0 0 C24
6 C24
7 C24
8 C24
9 C24
d 140,0 106,0 5s C24
Bemessungswerte der Einwirkung
ULS Wert Feld Stelle x/I k-mod Linge
vV d [kN] Maximalwerte 14,87 Feld 2 0,00 0,80 2,77
min -18,88 Feld 1 1,00 0,80 4,35
M d [kNm] Mamm:flwerte 11,69 Feld 1 0,40 0,80 4,35
min -13,24 Feld 2 0,00 0,80 2,77
SLS Feld Kragarm
Kger= 0,60 Wert Feld Stelle x/I Lange Wert Feld Stelle x/I Liange
quasi-standig (Gewahrleisten von Benutzbarkeit und Erscheinungsbild)
Elwe Maximalwerte 15,58 Feld 1 0,50 4,35 0,00 0 0,00 0,00
o min -1,68 Feld 2 0,30 2,77 0,00 0 0,00 0,00
Charakteristische Bemessungssil (Vermeidung von Schiden an darunter liegenden Bauteilen)
Elw.. Maximalwerte 13,87 Feld 1 0,50 4,35 0,00 0 0,00 0,00
e min -1,98 Feld 2 0,30 2,77 0,00 0 0,00 0,00
) Maximalwerte 19,72 Feld 1 0,50 4,35 0,00 0 0,00 0,00
Tt min 2,61 Feld 2 0,30 2,77 0,00 0 0,00 0,00

V22.08.1
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Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Querschnittswerte Bezugslange fiir Feldquerschnittswerte bei Tragern tber zwei Felder : |* = 4/5:|
Bezugslng. QS-Werte Vergl. zum Vollquerschnitt
A eff 1,00 m 1.000 cm2 71% von A tot 1.400 cm2
| eff,F 3,48 m 18.427 cmé4 81% von | tot,F 22.867 cm4
| eff,K 0,00 m - cmé | tot,K 22.867 cmé4
W eff 2,22 m 2.776 cm3 85% von W tot 3.267 cm3
Berechnung nach nachgiebigem Verbund
Nachweise in den Grenzzustdnden der Tragfahigkeit
Biegespannung Feld 2, x/1=0,00
Md -13,24 kNm fmk 18,00 N/mm?
yM 1,3 [DE]
k mod 0,8
k sys 1,1 Systembeiwert
39% om,y,d 4,77 N/mm? fm,y,d 12,18 N/mm?
Schubspannung Feld 1, x/1=1,00
vd -18,88 kN
I* 3,48 m
S eff 2.050 cm? fv,k 2,00 N/mm?
17% Tv,d 0,21 N/mm? fv,d 1,23 N/mm?
Rollschub
S R,eff 2.000 cm? fv,Rk 1,00 N/mm?
33% tRd 0,20 N/mm? fv,Rd 0,62 N/mm?
Nachweise in den Grenzzustdnden der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen Kragarmaufbiegungen nicht bericksichtigt
49%  EO0,mean 12.000 N/mm?
yM 1,0
Jess w L* zul f Winax
[em?] [mm] [m] [mm]
Erscheinungsbild wic fi, 18.427 7,0 4,35 1/300 14,5 49%
49%| Feld 1, x/1=0,50 - 0,0 0,00 1/150 0,0 0%
Schadensvermei Wingt 18.427 6,3 4,35 /300 14,5 43%
Feld 1, x/1= 0,50 - 0,0 0,00 /150 0,0 0%
Wrin 18.427 8,9 4,35 1 /200 21,8 41%
43%| Feld 1, x/1=0,50 - 0,0 0,00 1/100 0,0 0%
Brandbemessung
R 30 1
BO 0,90 mm/min
Aussergewohnliche Bem.Sit. Wert Feld Stelle x/I k-mod Linge
max 8,52 Feld 2 0,00 - 2,77
V fi [kN ! ! g
i min -10,82 Feld 1 1,00 - 4,35
M fi [kNm] m?x 6,59 Feld 1 0,40 - 4,35
min -7,59 Feld 2 0,00 - 2,77
Biegespannung
M fi -7,59 kNm fm,k 18,00 N/mm?
£* 2,22 m k fi 1,15
W eff,fi 990 cm3 v M, fi 1,00
k mod,fi 1,00
37%  om,y,fi 7,66 N/mm? fd,fi 20,70 N/mm?
Schubspannung
15% Vi -10,82 kN
| eff fi 5.542,51 cm4
S eff fi 907,88 cm3 fv,k 2,00 N/mm?
S R, eff fi 907,88 cm3 fv,Rk 1,00 N/mm?
8% TV, fi 0,18 N/mm? f,fi 2,30 N/mm?

15%  TV,R/fi 0,18 N/mm? fv,R,fi 1,15 N/mm?

V22.08.1
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Ingenieurbaro fir Tragwerksplanung 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 05 2-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 65
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA—Oé/0069:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Schwingungsnachweis fiilr Wohnungsdecken WAHR

Nachweis personeninduzierter Schwingungen von Decken gemaR ONORM B 1995-1-1:2014
Deckenklasse
DKL ] keine Anforderung
keine Anforderung
Decken ohne Schwingungsanforderungen, Decken unter nicht zu Wohnzwecken genutzten
Raumen oder unter nicht ausgebauten Dachrdumen.

Abmessungen
OK | 4,35 m Spannweite des mallgebenden Feldes (ohne Kragarm)
b 522 m Breite Deckenfeld

Ausflihrung: Brettsperrholzdecken mit schwimmendem Estrich und schwerem Fufbodenaufbau

D 4,00% Dampfung
Steifigkeit

(ENqy 2,211 MNm2/ m Decke in Hauptspannrichtung
(El)2e - MNm2/m Estich (tragende Schicht) in Hauptspannrichtung
(El)e 2,211 MNm?/ m
(EDp 0,201 MNm2/m  Decke quer zur Hauptspannrichtung
(El)2p 0,468 MNm?/ m Estich (tragende Schicht) quer zur Hauptspannrichtung
(EDo 0,669 MNm?/ m

Schwingeigenform

[w dyn]

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 m 8,0

1.1. Frequenzanforderung

(f1), 8,65 Hz Erste Eigenfrequenz fiir allgemeine Tréger ohne Querverteilung
Ky 1,070 Verbesserung durch Querverteilungswirkung

fs 9,26 Hz Erste Eigenfrequenz der Decke mit Querverteilung

far - Hz Grenzwert

- Bedingung nicht erflllt: weiter mit Abschnitt 1.2.

1.2. Beschleunigungsanforderung bei niedriger Frequenz f1 < - Hz

fonin 4,50 Hz Grenzfrequenz gegeniliber Resonanz (Bedingung erflllt)
be 293 m im Schwingungsfall mitwirkende Breite
(M*), 749 kg modale Masse fir allgemeine Trager ohne Querverteilung
M* 2.197 kg modale Masse der Decke mit Querverteilung
Fo 700 N Gewichtskraft einer auf der betrachteten Decke gehenden Person
a 0,025 Faktor fir den Frequenzanteil
Arms 0,039 m/s? vorhandene Beschleunigung
- ay - m/s? Grenzwert

2. Steifigkeitskriterium

(Wastat)e 0,51 mm Felddurchbiegung aus Einheitslast F = 1 kN ohne Querverteilung
be 293 m im Schwingungsfall mitwirkende Breite
Wetat 0,17 mm Felddurchbiegung aus Einheitslast F = 1 kN mit Querverteilung

- Wgrenz - mm Grenzwert

Informativ: Eigenfrequenz fiir Einfeldtrager laut EN 1995-1-1 mit quasi-stédndigen Lasten

L 4,35 m
Mg perm 385 kg/m? Sgi+ Z w2 -qi
fren 6,30 Hz

Informativ: Kriterium nach Hu, Chui

93%

Auflagerkrafte zur Lastweitergabe

V22.08.1
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung

Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA—Oé/0069:2017. DiBt 7-9.1-534:2014"

Position: 05 2-Feld-Brettsperrholzdecke

Seite: 66
WallnerMild

Auflager Bem.Wert char.Wert Lastkiirzel Bem.Wert char.Wert Lastkiirzel
Maximalwerte Minimalwerte

A G,k 5,57 G AG,k 5,57 G

AN,k 3,69 NA AN,k -0,17 NA
Ad 13,05 Ad 7,27

B G,k 14,70 G B G,k 14,70 G

BN,k 9,27 NA BN,k 0,00 NA
Bd 33,75 Bd 19,85

CG,k 2,31 G CG,k 2,31 G

CN,k 2,50 NA CN,k -1,04 NA
cd 6,87 cd 1,55

V22.08.1
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 05.1 Bemessung Anschluss Auflager Seite: 67

Statische Nachweise:
Haupt-/ Nebentrager
ASSY® plus VG 4 CH @6 x 160 mm
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WEISBROD+PARTNER

Ingeniearbiro fir Tragwerksplanung 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 05.1 Bemessung Anschluss Auflager Seite: 68
Bauherr: A.Vorherr
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 10

Eingabedaten
Gewabhltes Verbindungsmittel 2 x ASSY® plus VG 4 CH @6 x 160 mm

Vollgewinde | Zylinderkopf

Artikelnummer verzinkt, blau 0150 006 160 (VE 100 Stuck)
Bewertungsnummer / Giiltigkeit ETA-11/0190 | glltig ab 23.07.2018
System

Anschlusstyp Balken

Haupttrager

Material Brettschichtholz kombiniert

Holzsorte

Festigkeitsklasse

Abmessungen

Lagerung

Nebentrager
Material

Holzsorte

Festigkeitsklasse

Abmessungen

Anschlusswinkel

Lasteinwirkung

Fichte, Kiefer, Tanne
GL24c
Breite = 120 mm | H6he = 140 mm

torsionssteif

Nadelholz / Vollholz

Fichte, Kiefer, Tanne

C24

Breite = 500 mm | H6he = 140 mm

horizontal = 90° | vertikal = 0°

sténdige charakteristische Last Gzk=1,28 kN |y =1,35
veranderliche charakteristische Last Q. = 0,81 kN | yq = 1,50 | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse Nutzungsklasse 1

Verbindungsmittel
Schrauben Haupttrager nicht vorgebohrt
Nebentrager nicht vorgebohrt

Sicherheitsabstand Schraubenspitze = 5 mm | Einschraubpunkt =5 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.15.23
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 05.1 Bemessung Anschluss Auflager Seite: 69
Bauherr: A.Vorherr

Adresse Bauprojekt:

Seite 3 von 10

Geometrie und Belastung

0,81
1,28

I 500 A

140 >

140

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.15.23
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 05.1 Bemessung Anschluss Auflager Seite: 70
Bauherr: AVorherr
Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 10
Montagedaten
Einschraubwinkel am Nebentrager 45°
Montagemall Nebentrager 70 mm
Absténde Haupttrager [mm] Minimum vorhanden
a2.cy.1 18 22 ETA-11/0190
A2cy2 18 98 ETA-11/0190
A2.c2.11 18 48 ETA-11/0190
A2cz212 18 92 ETA-11/0190
26221 18 92 ETA-11/0190
Q26222 18 48 ETA-11/0190
Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden
aic 30 35 ETA-11/0190
azc 18 246 ETA-11/0190
asc 9 9 ETA-11/0190
X
70
T L
246 i
y 9 +
246 ¥

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.15.23
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In den Bahngarten 13 info@weisbrod-partner.de
WEIs Egﬁ,grgr:’,u'iﬁgﬁcls'ﬂfuﬁ 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 05.1 Bemessung Anschluss Auflager Seite: 71
Bauherr: A.Vorherr
Adresse Bauprojekt: Seite 5 von 10
V4
70
y <
N
N\
- -

Ubersicht
Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2018-07-23)

Zusammenfassung

Lastkombinationen

LC 1 : standige Last 76 Gy
LC 2 : stédndige und veranderliche Last 76 Ortro O
Nachweise Ausnutzung
LC1 LC2
Verbindungsmittel 60,82 % 77,68 %

Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.15.23
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 05.1 Bemessung Anschluss Auflager Seite: 72
Bauherr: A.Vorherr
Adresse Bauprojekt: Seite 6 von 10

Bemessungslasten
o=45°
0,5V, ga

Vas = “sino
des’] = 1,22kN | des’z = 2,08kN

Herausziehen des Schraubengewindes aus dem Nebentriager

Vd,S,] = 1,22kN | Vd,S,Z = 2,08kN

kmod,l = 0’60 ‘ kmod,Z = 0’80 EN 1995-1-1
3.1.3(1)

n=1

nes = max{n®9:0.9-n = 1,00 ETA-11/0190

a=45° ETA-11/0190

Ky = 1,0 ETA-11/0190

. N ETA-11/0190
fax,k = 11,50 mmz

d=60mm ETA-11/0190
lor = 82mm
kg = 1,0 ETA-11/0190
k EN 3385
pp =350 ;% EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)
kg ETA-11/0190
PkETAmax = 590 m3
) kg ETA-11/0190
Prera = min(pg:piprama) = 350 3
_aepn k& ETA-11/0190
pa=350"5
Nefkax fo i dlep (pkETA)O’g ETA-11/0190
Fax,a,Rk = kﬂ . Pa = 5,66 kN
7y = 130 DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P
Forark EN 1995-1-1
Faxard = Kpoa™ ™y, 2.4.3 ()P (2.17)
Fovardl = 2,61kN | Forard2 = 3,48kN
V
- F—”’L) -100 %
ax,o,Rd
N, =4679% | n, = 59,77%
Herausziehen des Schraubengewindes aus dem Haupttrager
des’] = 1,22kN | des’z = 2,08kN
kmodl = 0’60 ‘ kmodZ = 0’80 EN 1995-1-1
' ' 3.1.3 (1)
n=1
ner = max{n09;0,9-n = 1,00 ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.15.23
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung

Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Position: 05.1 Bemessung Anschluss Auflager

Seite: 73

AVorherr
Seite 7 von 10

a=90°
kax = 1,0

_ _N_
Sk = 1150~

d=60mm

lgr = 61mm

kg =10
kg

py = 365 m3

kg
PkETA,max — 590 m3

. kg
prera = min(pgipreramad = 36573

k
Pa = 350;‘;i

F

_ ”e{"kax'fg&k'd'le( (pkEZA)O’g
ax,o,Rk — kﬂ ’

Pa

Yy = 130

F
_ ~axaRk
Fax,(x,Rd - kmod' Ym
F,

a.

= 4 ) 100 %
g Fax,a,Rd ’

n = 60,82% | n,=7768%
Zugtragfahigkeit

Visi = L22kN | Vyso = 2,08kN
n=1

ner =109 = 1,00

ftens,k = 12’50kN

F,ji = Nef fronsk = 12,50kN

Ty = 1,30
Fy Rk
Fora = 7o = 9.62kN
4
0= (F—ds-) 1100 %
LRd

n = 1271% | ny = 21,64%

= 435kN

vardl = 20VEN | Fpopan = 2.68kN

Hineindriicken des Schraubengewindes in den Nebentrager

des’] = 1,22kN | des’z = 2,08kN
kmod,l = 0’60 ‘ kmod,Z = 0’80

ETA-11/0190
ETA-11/0190
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

EN 338 5
EN 14080 5.1.4.3

4)©)
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1
243 (1)P (2.17)

EN 1995-1-1
8.7.2 (8) (8.41)

ETA-11/0190

EN 1995-1-1
8.7.2 (7) (8.40c)

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1
3.1.3(1)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.15.23
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 05.1 Bemessung Anschluss Auflager Seite: 74

Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

AVorherr
Seite 8 von 10

n=1

e = max{n®9;0,9-n = 1,00
a=45°

ko = 1,0

_ _N_
Sk = 1150~

ETA-11/0190

ETA-11/0190
ETA-11/0190

ETA-11/0190

d=60mm ETA-11/0190
lor = 82mm
k/)’ =10 ETA-11/0190
k EN 338 5
P, =350 ;g‘ EN 14080 5.1.4.3

_ 590 XL
PkETAmax = 5907 3

4)®)
ETA-11/0190

. _ kg ETA-11/0190
Preera = Mmin(ppprama) = 350 3
kg ETA-11/0190
pa=350"%5
gk fy g dly (pkm;)o,g - ETA-11/0190
Faxark = kg "), = 5,66kN
7y = 130 DIN EN 1995-1-1/NA

F
_ —axoRk
Fax,a,Rd - kmad' Ym

a.
Vas
n=\7 -100 %
ax,a,Rd
n, = 4679% | n, = 59,77%

Foiaral = 261kN | Foopar = 3,48kN

Hineindriicken des Schraubengewindes in den Haupttrager

Vasi1 = L22kN | V5, = 2,08kN
kmoa, = 0,60 | kypq, = 0,80
n=1

Hef = max{n0-9;0,9'n} = 1,00
a=90°

NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1
243 (1)P (2.17)

EN 1995-1-1
3.1.3(1)

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ko = 1,0 ETA-11/0190

_ ETA-11/0190
foxk = 11,50 —mez
d=60mm ETA-11/0190
lgr = 61mm
kp = 1,0 ETA-11/0190

&& EN 338 5
py = 36575 EN 14080 5.1.4.3
(4)(5)
ki ETA-11/0190

PkETA,max — 590 m3

ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.15.23
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 05.1 Bemessung Anschluss Auflager
Bauherr:

Adresse Bauprojekt:

Seite: 75

AVorherr
Seite 9 von 10

. kg
prera = min(ppgpramed = 3655

k
Dy = 350 ;%

net'kax'fgxk'd'lez (,0 ETA)O’8
Fax,a,Rk = kﬂ . DPa = 4735 kN
yy = 130

Fovark

Fax,a,Rd = kmod' iy
Fx,a,Rd,l =2,01kN | Fax,a,Rd,Z =268kN

a.

V

- F—”’L) 100 %
ax,o,Rd

n, = 60,82% | 5, = 77,68%

Ausknicken der Schrauben im Nebentrager

des’] = 1,22kN | des’z = 2,08kN
dl = 3,80mm

_ _N
Jok = 1.000

Notie = 7r~%2]"fy,k = 11,34kN
d=60mm
kg
P =350 7,3
o= 45°
¢ = (0,19+0,012-) -, (24 = 6378 —

Eg = 210.000 =25
mm

T
Io= —1 =1024mm*

N 6

Npik
A= Y- =097
k N

k= 05]1+049-(2,-02) +22] = 1,15

Ke = WJ—H g 0%

Fiiri = Nep ke Nppj = 6,35kN
" = L10

F,.
_ KRk _
Flira = T 577kN

v,
7 = (7‘“—) 1100 %
ki,Rd

n, = 21,16% | n, = 36,04%

ETA-11/0190

ETA-11/0190

DIN EN 1995-1-1/NA
NDP 2.4.1(1)P

EN 1995-1-1
2.4.3 (1)P (2.17)

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190
EN 338 5

EN 14080 5.1.4.3
4)®)
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190
ETA-11/0190

ETA-11/0190

DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

ETA-11/0190

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.15.23



W Beratende Ingenieure PartGmbB
In den Bahngarten 13

WEISBROD+PARTNER

Fon (06242) 91319-0

info@weisbrod-partner.de

Ingeniearbiro fir Tragwerksplanung 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
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Adresse Bauprojekt:

Seite 10 von 10

Ausknicken der Schrauben im Haupttriager

des’] = 1,22kN | des’z = 2,08kN
dl =380mm

_ N
Jok = 1.000

d?
Nk = 75 fok = 11,34kN

d=60mm

_ A kg
P = 36573
o = 90°

_ oy (900+4) _ _N_
¢, = (0,19+0,012d) -p, ( 180° ) 95,63 3
Eg = 210.000 =25

mm
Io= =L = 1024 mm?
s~ 6 =10,24mm
Npik

4, = Y= =089
k Niik

k= 05-[1+049-(1,-0,2) +22] = 1,06

Ke = WJ—H g = 06!

Fiiri = Nep ke Nppj = 6,88kN
7y = L10

F..
2 ld.Rk
Frird = s = 625kN

v,
7 = (7‘“—) 100 %
ki,Rd

n, = 1955% | n, = 3329%

Hinweise

* Verbindliche Bemessung

* Die Schrauben diirfen nur fiir vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
* Verdrehung des Haupttragers um die Stabachse wird verhindert.

* Ein Nachweis auf Querzug muss, insofern erforderlich, gesondert gefihrt werden.

ETA-11/0190
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190
EN 338 5

EN 14080 5.1.4.3
4)®)
ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

ETA-11/0190

DIN EN 1993-1-1/NA
NDP 6.1(1) 2B

ETA-11/0190

* Querschnittsschwachungen und Zusatzmomente aus der Exzentrizitdt des Anschlusses missen bei der

Bemessung der Bauteile beriicksichtigt werden.
* Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

* Fur Vollholz / Konstruktionsvollholz / Balkenschichtholz ist aus Herstellungsgriinden nach der

Uberwachungsgemeinschaft KVH® e.V. eine maximale Breite von 240 mm anzunehmen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitét zu priifen! Wiirth (ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrager - Anschluss Balken - 1.0.15.23



W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0

In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de
WEIS Egggrgrj-«frégsclﬂaig 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 06 1-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 77

Pos. 06: 1-Feld-Brettsperrholzdecke

Belastung:
aus EG BS-Decke in EDV beriicksichtigt! = 0,00 kN/m?
aus Extensivbegrinung = 1,50 kN/m?2
aus PV-Anlage = 0,25 kN/m?2
aus Abdichtung, Dammung = 0,50 kN/m?
aus Abhangdecke = 0,25 kN/m?

g« = 2,50 kN/m?

= Diannschichtige Extensivbegriinung mit Sedum:
ca. 0,5 bis 1,0 KN/m?

= Extensivbegrinung mit Stauden und Grasern:
ca. 1,0 bis 1,5 kN/m?

= Einfache Intensivbegriinung:
ca. 1,5 bis 3,0 kKN/m?

= Intensivbegriinung mit Rasen und Stauden:
ca. 3,0 bis 5,0 kN/m?

= Intensivbegrinung mit Strauchern und Baumen:
ca. 5,0 bis >10 KN/m?

2,00 kN/m?
dc = 2,00 kN/m?

aus Verkehrslast (begehbare Dachflache)

Berechnung als begehbares Flachdach — kein Ansatz von Schneelasten!
Dieser Lastansatz beinhaltet auch einen Wasseranstau von 20 cm bis zur Notentwéasserung!

System:
LT T T 1 11 Laststellung siehe EDV!!
A B
3,56 =
Feld 1
zul. Durchbiegung = 1/300

gew.: BS-Deckenelement BBS 125 140 5s
Heilbemessung R30




WEISBROD+PARTNER

Ingenieurburo fur Tragwerksplanung

Beratende Ingenieure PartGmbB

In den Bahngarten 13

67574 Osthofen

Fon (06242) 91319-0
info@weisbrod-partner.de

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 06 1-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 78
binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Durchlauftréger | Decken Vollversion
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Allgemeines
Nutzungsklasse NKL 1 kdef 060 Q
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen k sys 1,10 Q
Gebrauchstauglichkeit Voll g1 und g2 werden fir w inst bericksichtigt Erscheinungsb.  Schadensverm.
Kragarmaufbiegungen ber. nein zul w,inst e/300 Q
2ul w,fin e/300 Q e/200 Q
Brand R30
1 einseitig tch 0,00 Q min Bo 0,9 Q mm/min
Bf 0,47 Q mm/min B1a 0,90  Q mm/min (25mm)
tf 0,00 Q min B1b 0,90 Q mm/min
) 480 Qkg/m?
gebnisse
MaRgebend 48 %
Moment 32%
Querkraft 23%
‘ ‘ Durchbiegung
200 Erscheinungsbild 48 %
Schadensvermeidung 41 %
‘ 31 ‘ Schwingung keine Anforderun
Brand
= Moment 32%
3,56 Querkraft 10 %
Querschnitt
System Hersteller: Binder v
Langen Gleichlasten Typ: BBS 125
Feld Li g2,k glk+g2k nk sk w k Element: 140 5s
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] Decklage in Spannrichtung
G N S w
glk= O 0,67 Lage Starke Orientierung Material
Kragarm Li i di [mm] °
Feld 1 3,56 2,50 3,17 2,00 1 40 0 C24
Feld 2 2 20 90 c24
Feld 3 3 20 0 C24
Feld 4 4 20 90 c24
Feld 5 5 40 0 C24
Feld 6 6 c24
Feld 7 7 C24
Kragarm Re 8 c24
9 c24
d 140 5 C24
erste Ei zweite Ei
Feld Lastgruppe X¢ Fy Xg Fy .
(m] (kN] iz [kN] <—— 1mStreifen —— —
KragarmRe ~| 140
Feld 1 = '
Feld2 v/
Feld3 v/ binderholz
Feld 4 I~
Feld 5 =]
Feld6 7|
Feld 7 =]
Kragarm Re | Schwingungsnachweise
Lastangaben
Lastgruppe Lasttyp Laststellung DKL Il keine Anforderung
Eigengewicht G G Sténdige Lasten gesamt 1.1. Frequenzanforderung
Nutzlast N NA A: Wohnflichen feldweise fi 11,00 Hz
Schnee S S2 Orte unter 1000 m Seehéhe gesamt fgr - Hz
Wind w w Windlasten gesamt 1.2. Beschleunigungsanforderung bei niedriger Frequenz f1 < F

V22.08.1



W Beratende Ingenieure PartGmbB
In den Bahngérten 13

WEISBROD+PARTNER

Fon (06242) 91319-0

info@weisbrod-partner.de

Ingenieurbaro fir Tragwerksplanung 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 06 1-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 79
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Allgemeines
Nutzungsklasse 1 Verwendete Normen
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen EN 1995-1-:2009
Brand R30 1 [DE] DIN 1995-1-1:2013
Gebrauchstauglichkeit Voll "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2C
System
[ 00 ] N
G 6
3,56
Lastgruppe Lasttyp Sicherheit Lastdauer Kombinationsbeiwerte
v kled kmod Yo (N Yy,
G G 1,35 standig 0,60 - - -
N NA 1,50 mittel 0,80 0,70 0,50 0,30
S S2 1,50 kurz 0,90 0,50 0,20 -
W W 1,50 [kurz / sehr kurz 1,00 0,60 0,20 -
Querschnitt IBinder BBS 125 140 5s I
Lage Starke Abgebrannt Orientierung Material
i di [mm] di [mm] °
1 40,0 40,0 0 C24
2 20,0 20,0 90 C24
3 20,0 20,0 0 C24
4 20,0 20,0 90 C24
5 40,0 6,0 0 C24
6 C24
7 C24
8 C24
9 C24
d 140,0 106,0 5s C24
Bemessungswerte der Einwirkung
ULS Wert Feld Stelle x/I k-mod Linge
vV d [kN] Maximalwerte 12,96 Feld 1 0,00 0,80 3,56
min -12,96 Feld 1 1,00 0,80 3,56
M d [kNm] Mamm:flwerte 11,54 Feld 1 0,50 0,80 3,56
min 0,00 0 0,00 1,00 0,00
SLS Feld Kragarm
Kger= 0,60 Wert Feld Stelle x/I Lange Wert Feld Stelle x/I Liange
quasi-standig (Gewahrleisten von Benutzbarkeit und Erscheinungsbild)
Elwe Maximalwerte 12,62 Feld 1 0,50 3,56 0,00 0 0,00 0,00
o min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
Charakteristische Bemessungssil (Vermeidung von Schiden an darunter liegenden Bauteilen)
Elw.. Maximalwerte 10,82 Feld 1 0,50 3,56 0,00 0 0,00 0,00
e min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
) Maximalwerte 15,55 Feld 1 0,50 3,56 0,00 0 0,00 0,00
Tt min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00

V22.08.1
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WEISBROD+PARTNER

Ingenieurbiro fur Tragwerksplanung

In den Bahngérten 13

67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Seite: 80
WallnerMild

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 06 1-Feld-Brettsperrholzdecke
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt 7-9.1-534:2014"

Querschnittswerte Bezugslange fur Feldquerschnittswerte bei Tragern Uber ein Felder : 1* = |

Bezugslng. QS-Werte Vergl. zum Vollquerschnitt
A eff 1,00 m 1.000 cm2 71% von A tot 1.400 cm2
| eff,F 3,56 m 18.532 cm4 81% von | tot,F 22.867 cm4
| eff,K 0,00 m - cmé | tot,K 22.867 cmé4
W eff 3,56 m 2.919 cm3 89% von W tot 3.267 cm3
Berechnung nach nachgiebigem Verbund
Nachweise in den Grenzzustdnden der Tragfahigkeit
Biegespannung Feld 1, x/1=0,50
Md 11,54 kNm fm,k 18,00 N/mm?
yM 1,3 [DE]
k mod 0,8
k sys 1,1 Systembeiwert
32% om,y,d 3,95 N/mm? fm,y,d 12,18 N/mm?
Schubspannung Feld 1, x/1=1,00
vd -12,96 kN
I* 3,56 m
S eff 2.050 cm? fv,k 2,00 N/mm?
12% Tv,d 0,14 N/mm? fv,d 1,23 N/mm?
Rollschub
S R,eff 2.000 cm? fv,Rk 1,00 N/mm?
23% tR,d 0,14 N/mm? fv,Rd 0,62 N/mm?
Nachweise in den Grenzzustdnden der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen Kragarmaufbiegungen nicht bericksichtigt
48%  EO0,mean 12.000 N/mm?
yM 1,0
Jett w L zul f Wnax
[em?] [mm] [m] [mm]
Erscheinungsbild wic fi, 18.532 5,7 3,56 1/ 300 11,9 48%
48%| Feld 1, x/1=0,50 - 0,0 0,00 1/150 0,0 0%
Schadensvermei Wingt 18.532 4,9 3,56 /300 11,9 41%
Feld 1, x/1= 0,50 - 0,0 0,00 /150 0,0 0%
Wi 18.532 7,0 3,56 1/200 17,8 39%
41%| Feld 1, x/1=0,50 - 0,0 0,00 1/100 0,0 0%
Brandbemessung
R 30 1
BO 0,90 mm/min
Aussergewohnliche Bem.Sit. Wert Feld Stelle x/I k-mod Linge
X max 7,43 Feld 1 0,00 3,56
Yo min 7,43 Feld1 1,00 3,56
M fi [kNm] m?x 6,61 Feld 1 0,50 3,56
min 0,00 0 0,00 0,00
Biegespannung
M fi 6,61 kNm fm,k 18,00 N/mm?
£* 3,56 m k fi 1,15
W eff,fi 996 cm3 v M,fi 1,00
k mod,fi 1,00
32%  om,y,fi 6,63 N/mm? fd,fi 20,70 N/mm?
Schubspannung
10% Vi -7,43 kN
| eff,fi 5.999,30 cm4
S eff fi 907,88 cm3 fv,k 2,00 N/mm?
S R, eff fi 907,88 cm3 fv,Rk 1,00 N/mm?
5% tv,fi 0,11 N/mm? f,fi 2,30 N/mm?
10%  TV,Rfi 0,11 N/mm? fv,R,fi 1,15 N/mm?

V22.08.1
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Beratende Ingenieure PartGmbB
In den Bahngérten 13
67574 Osthofen

Fon (06242) 91319-0
info@weisbrod-partner.de
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 06 1-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 81
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA—Oé/0069:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Schwingungsnachweis fiilr Wohnungsdecken WAHR

Nachweis personeninduzierter Schwingungen von Decken gemaR ONORM B 1995-1-1:2014

Deckenklasse
DKL 1}
keine Anforderung

keine Anforderung

Decken ohne Schwingungsanforderungen, Decken unter nicht zu Wohnzwecken genutzten
Raumen oder unter nicht ausgebauten Dachrdumen.

Abmessungen
OK | 3,56 m Spannweite des mallgebenden Feldes (ohne Kragarm)
b 4,27 m Breite Deckenfeld
Ausflihrung: Brettsperrholzdecken mit schwimmendem Estrich und schwerem Fufbodenaufbau
D 4,00% Dampfung
Steifigkeit
(ENqy 2,224 MNm2/ m Decke in Hauptspannrichtung
(El)2e - MNm2/m Estich (tragende Schicht) in Hauptspannrichtung
(El)e 2,224 MNm?/ m
(EDp 0,201 MNm2/m  Decke quer zur Hauptspannrichtung
(El)2p 0,468 MNm?/ m Estich (tragende Schicht) quer zur Hauptspannrichtung
(EDo 0,669 MNm?/ m
Schwingeigenform
[w dyn]
0,0 0,5 1,0 15 2,5 3,0 35 4,0

1.1. Frequenzanforderung

(F1), 10,28 Hz
Kb 1,070

fy 11,00 Hz
far - Hz

- Bedingung nicht erflllt: weiter mit Abschnitt 1.2.

Erste Eigenfrequenz fiir allgemeine Tréger ohne Querverteilung
Verbesserung durch Querverteilungswirkung

Erste Eigenfrequenz der Decke mit Querverteilung

Grenzwert

1.2. Beschleunigungsanforderung bei niedriger Frequenz f1 < - Hz

fonin 4,50 Hz

be 2,40 m

(M), 576 kg

M* 1.380 kg

Fo 700 N

a 0,012

Arms 0,031 m/s?
- ay - m/s?

2. Steifigkeitskriterium

(Wstal)l 0,42 mm

be 2,40 m

Wstat 0,18 mm
- Wgrenz - mm

Grenzfrequenz gegeniiber Resonanz (Bedingung erfiillt)

im Schwingungsfall mitwirkende Breite

modale Masse fiir allgemeine Trager ohne Querverteilung
modale Masse der Decke mit Querverteilung

Geuwichtskraft einer auf der betrachteten Decke gehenden Person
Faktor fir den Frequenzanteil

vorhandene Beschleunigung

Grenzwert

Felddurchbiegung aus Einheitslast F = 1 kN ohne Querverteilung
im Schwingungsfall mitwirkende Breite

Felddurchbiegung aus Einheitslast F = 1 kN mit Querverteilung
Grenzwert

Informativ: Eigenfrequenz fiir Einfeldtrager laut EN 1995-1-1 mit quasi-stédndigen Lasten

L 3,56 m
Mg perm 345 kg/m2
f1en 9,95 Hz

Informativ: Kriterium nach Hu, Chui

79%

Auflagerkrafte zur Lastweitergabe

V22.08.1
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Beratende Ingenieure PartGmbB

In den Bahngérten 13
67574 Osthofen

Fon (06242) 91319-0

info@weisbrod-partner.de

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt 7-9.1-534:2014"

Position: 06 1-Feld-Brettsperrholzdecke

Seite: 82
WallnerMild

Auflager Bem.Wert char.Wert Lastkiirzel Bem.Wert char.Wert Lastkiirzel
Maximalwerte Minimalwerte
A G,k 5,65 G AG,k 5,65 G
AN,k 3,56 NA AN,k 0,00 NA
Ad 12,96 Ad 7,62
B G,k 5,65 G B G,k 5,65 G
BN,k 3,56 NA BN,k 0,00 NA
Bd 12,96 Bd 7,62

V22.08.1
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Ingenieurburo fur Tragwerksplanung

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 06.1 Streichbalken an Stb.-Ringbalken Seite: 83

Pos. 6.1: Streichbalken an Stb.-Ringbalken Bestand

Belastung:
aus Pos.12, Aufl. A g = 565 KN/m
aus Pos.12, Aufl. A p = 3,56 KN/m
qg = 921 KN/m
| konstr. gew.: NH C24 KVH 6/6 cm |
Befestigung:

| gew.: W-FAZ Bolzenanker M12 |

|Abstand der Verbindungsmittel a = 0,25 m |




W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0

In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de
WEIS Egﬁlgrgr;tf@gmsﬂfag 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 06.1 Befestigung Streichbalken am Stb.- Seite: 84

Statische Nachweise: Verankerung mit
W-FAZ PRO/S M12
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WEISBROD+PARTNER

Ingenieurburo fur Tragwerksplanung

Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0

In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de

67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Seite: 85

AVorherr
Seite 2 von 17

Position: 06.1 Befestigung Streichbalken am Stb.-

Eingabedaten

Land:

Untergrund:

Gebrauchstemperatur:

Bewehrung:

Untergrund- / Bauteildicke:

Ankerplatte:

Abmessungen:
Ankerplattenstarke:

Durchgangsloch:

Profil:

Installationsbedingungen:

Bohrlocherstellung:
Bohrlochzustand:
Reinigungstyp:
Dubelbiegung:

Gewahlter Diibeltyp und GroRe:

Nutzungsdauer:

Material:

Durchmesser:

Effektive Verankerungstiefe:
Anzugsdrehmoment:

Zulassungsnummer / Giiltigkeit:

Deutschland

Beton: Gerissen

C20/25, fy = 20,00 N/mm?, fiy cupe = 25,00 N/mm?

vom Nutzer gewahlt: Kurzzeit: 40 °C / Langzeit: 24 °C
Flachenbewehrung: Normal

Randbewehrung: Keine

Bewehrung gegen Spalten nach EN 1992-4, 7.2.1.7. (2) b) (2) vorhanden
Betondeckung: 20 mm

Zugfestigkeit: 500 N/mm?

h =250,00 mm

lyx 1, xt=500 mm x 60 mm x 60 mm
Nutzerdefinierte Ankerplattendicke: t = 60 mm

Mit zulassigem Ringspalt gemaR EN1992-4; Tabelle 6.1 oder Zulassung

Hammerbohren
Trocken
Standard (Ausblaspumpe), siehe Setzanweisung ETA-20/0229

Keine

W-FAZ PRO/S M12

50 Jahre

./S: Stahl, verzinkt, min. 5um

M12

hgs =77 mm

60,00 Nm

ETA-20/0229; giiltig ab 26.01.2022

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine

Benutzer:

Firma:

Position:

Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:
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WEISBROD+PARTNER

Ingenieurbiro fur Tragwerksplanung

Beratende Ingenieure PartGmbB
In den Bahngérten 13
67574 Osthofen

Fon (06242) 91319-0
info@weisbrod-partner.de

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung

Bauherr:
Adresse

Bauprojekt:

Position: 06.1 Befestigung Streichbalken am Stb.-

Seite: 86

AVorherr
Seite 3 von 17

Tinst
h 2 hmin
Diibelartikel:
Art.-Nr. Bezeichnung (%] | tix max VE
[mm] [mm] [mm] [Stiick]
5930 212 085 (W-FAZ PRO/S)-(A2K)-30-105-M12X180 M12 180 mm 78 mm 25
5930 212 105 (W-FAZ PRO/S)-(A2K)-50-125-M12X200 M12 200 mm 98 mm 25

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine

Benutzer:

Firma:
Position:

Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:



W Beratende Ingenieure PartGmbB
In den Bahngérten 13
WEISBROD+PARTNER 67574 Osthofen

Ingenieurbiro fur Tragwerksplanung

Fon (06242) 91319-0
info@weisbrod-partner.de

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 06.1 Befestigung Streichbalken am Stb.-

Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Seite: 87

AVorherr
Seite 4 von 17

Zubehorartikel:

0648 451 XXX Saugbohrer Plus D —

5701 403 004 Akku-Bohrhammer ABH 18 COMPACT
M-CUBE®
071471 22 1/2” Drehmomentschliissel

Art.-Nr. Bezeichnung
0904 908 016 Maschinen-Setzwerkzeug fir Fixanker (W-FA —
und W-FAZ) M8 - M16 ’ =
0648 051 XXX Hammerbohrer Plus Quadro-L Vario
4 N - —x
SN

e

Bei Verwendung der Verflllscheiben ist die Scheibendicke zur Ermittlung der Dibelklemmstarke zu berlcksichtigen! D.h.

Duibelklemmstarke dementsprechend langer wahlen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0



W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0

In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de
WEIs Egﬁlgrﬁr;ﬁfﬁ}gﬁelj;}ffuﬁ 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 06.1 Befestigung Streichbalken am Stb.- Seite: 88
Bauherr: A.Vorherr
Adresse Bauprojekt: Seite 5 von 17
Geometrie und Belastung: Bemessungswerte des maflgebenden Lastfalls: Lastfallnummer 1, Typ: Normal
0 T
X u
0 <>

Lastfélle:
# Name Ngg Vegy Vedw Mgy Megy Megw Belastungstyp
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
1 0,000 0,000 -6,480 0,000 0,380 0,000 Normal

Hinweis: Die Bemessungslasten wurden vom Nutzer eingegeben.

Erforderliche Mindestbauteildicke und
Mindestabstéinde:

Pimin = max(1,5-hef;100) ETA-20/0229 Tabelle B2
= 115,5mm

250 mm 2 1155 mm

h 2 hg+15-c
2 77mm+15*70 mm

250 mm 2 182 mm

hgs < 15*c
< 1,570 mm

77 mm < 105 mm

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0
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Aqpreq = 31500 mm? ETA-20/0229 Tabelle B2
Ay et = 2-(15-¢c)+s+(1,5-¢))- ETA-20/0229 Tabelle B4

(min(1,5 - c; hg) + min(1,5 - ¢; h - hyy))

2 -(105,0 + 0,0 + 105,0) - (77,0 + 105,0)
76440 mm?

Asper

IA

Asp,req

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0
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Nachweise
Ubersicht
Nachweisverfahren: EN1992-4
Falls die Anwendung in der Norm nicht geregelt ist, erfolgt die Bemssung nach der
Wirth Design Methode (WDM).
Zusammenfassung
Lastfallnummer Ausnutzung Art der
Lastkombination
Zug Querkraft Zug/Querkraft
Kombination
1 63,68 % 61,98 % 99,61 % Normal

Nachweise erfolgreich durchgefuhrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0
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Nachweis: vorwiegend ruhende Beanspruchung

Resultierende Diibelkrafte

Diibelnummer NiEd,x (VMx)iEd,y (VMX)iEd,Z (Vvy)iEd,y (VVZ)iEd,z ViEd,y ViEd,z ViEd
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 6,994 0,000 0,000 0,000 -3,240 0,000 -3,240 3,240
2 6,994 0,000 0,000 0,000 -3,240 0,000 -3,240 3,240
INex | ZO™)esy | Moo | T MVegy | EOegs | E Vieay IV, IZ Vel
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Summe 13,988 0,000 0,000 0,000 -6,480 0,000 -6,480 6,480
4

- -

A

I

I

1

I

|
(9——03 ———————— 2SS -
Zug | © i y
i |

Koordinaten des Zugpunktes (y;z):
Resultierende Zugkraft:

Koordinaten des Druckpunktes (y;z):
Resultierende Druckkraft:

Nulllinie (y;z) / (y;z):

Innerer Hebelarm z:

Max. Betondruckspannung:

Druck

(0O mm ; 0 mm)

13,988 kN

(0 mm ; -26,9 mm)

-13,988 kN

(-250 mm ; -20,6 mm) / (250 mm ; -20,6 mm)
26,9 mm

5,96 N/mm?2

Die Weiterleitung der durch die Befestigungsmittel eingeleiteten Krafte im Verankerungsgrund muss fir den Grenzzustand der
Tragfahigkeit und den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach EN 1992-1-1 und EN1992-4 Anhang A gewahrleistet werden.
Die weitere Nachweisflihrung ist durch den zustandigen Ingenieur zu erbringen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine

Benutzer:

Firma:

Position:

Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Internet:
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Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweise auf Zugbeanspruchung

1. Stahlversagen

Bn.s = NhEd / Nras Auslastung
NhEd = 6,994 kN Bemessungswert der Einwirkungen
Nras = Nris/ Yus EN 1992-4:7.2.1.3
Vs = 1,50 ETA
Nrks = 44,900 kN ETA
Nras = 29,933 kN
Bns = 0,23
2. Herausziehen
Bnp = NhEd / Nrgp Auslastung
NhEd = 6,994 kN Bemessungswert der Einwirkungen
Nrap = Nrp/ Yup EN 1992-4:7.2.1.3
Ymp = 1,50 EN 1992-4:4.4.2.1
Nrkp = We - Nrypcooms ETA

= 1,0000 - 22,000 kN = 22,000 kN ETA
Nra,p = 14,667 kN
B, = 0.48
3. Betonausbruch

1 MalRgebende Dibelnummern

Bnc = NgEd / Nrac Auslastung
N = 6,994 kN Bemessungswert der Einwirkungen
Nra,c = Nrio/ Yme EN 1992-4:7.2.1.2
Nrkc = NORk,c “Acn/ AOc,N "WsN T WreN T WeeN T WuN EN 1992-4:7.2.1.4 (7.1)
N’k = ki f b EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.2)
ks = 7,70 EN 1992-4:7.2.1.4
fox = 20,00 N/mm? Nutzereingabe
et = 77,0mm ETA
CerN = 1155 mm ETA
ScrN = 231,0mm ETA
N'rico = 23,267 kN
AcN = 42851 mm? EN 1992-4:7.2.1.4 (3)
Ao = ;7= 53361 mm? EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.3)
Wsn = 0,70+0,30 - c/c.n=<1,00 EN 1992-4:7.2.1.4 (7.4)

= 0,70+ 0,30 - 70,0 mm / 115,5 mm < 1,00

= 0,8818
WreN = 1,0000 EN 1992-4:7.2.1.4 (7.5)
WeeN = WecNy " WeeNz
WeeNy = 1/(1+2-eyy/sen) EN 1992-4:7.2.1.4 (7.6)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:
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= 1/(1+2-0,0mm/231,0 mm) = 1,0000

10,984 kN
0,64

WeeN,z = 1/ (1+2 enz/sun)
= 1/(1+2-0,0mm/231,0 mm) = 1,0000
WeeN = 1,0000
Wun = 1,0000 (c < 1,50 - hy)
Nrk.c = 16,476 kN
YMe = 1,50
Nrac =
Bne =
4. Spalten

EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.6)

EN 1992-4:7.2.1.4 (7.7)

EN 1992-4:4.4.2.1

Es ist nicht notwendig einen Spaltnachweis zu fiihren, wenn eine der folgenden Voraussetzungen erfiillt sind: a) Der Randabstand
ist in allen Richtungen beim Einzeldibel ¢ = 1,0 ¢, ¢, bei einer Dibelgruppe ¢ 2 1,2 ¢, ¢, und die Bauteilstarke betragth = hy,,
b) Der charakteristische Widerstand fiir Betonausbruch und Versagen durch Herausziehen wird fiir gerissenen Beton berechnet
und die vorhandene Bewehrung berlcksichtigt die Spaltkrafte und begrenzt die Rissbreite auf w, ~ 0,3 mm.

5. Spaltzugbewehrung

2Asre = kg XNeg/ (fkre / Yusie)
> Negre =

ky = 1,50

fikre = 500,00 N/mm?

Vs e = 1,15

2Asre =

Nachweise auf Querbeanspruchung

1. Stahlversagen ohne Hebelarm

Bvs = VhEd ! Vras

VhEd =

VRds = Vres! Vs

Vs = 38,300 kN

VRs = k- VORk,s

ks = 1,00

VRks = 1,00 - 38,300 kN = 38,300 kN
YMs = 1,25

Vras =

Bvs =

13,988 kN

48 mm?

3,240 kN

30,640 kN
0

011

2. Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Dibelgruppe)

1

Bv,cp = VgEd ! VRaep
VgEd =

VRd,cp = VRk,cp / VMc
VRkep = Kg " Nrkc

3,240 kN

EN 1992-4:7.2.1.7 (7.22)
Bemessungswert der Einwirkungen
EN 1992-4:7.2.1.7 (2)
Nutzereingabe

EN 1992-4:4.4.2.1

Auslastung

Bemessungswert der Einwirkungen
EN 1992-4:7.2.2.1

ETA

EN 1992-4:7.2.2.3.1 (7.35)

ETA

ETA

MalRgebende Dibelnummern
Auslastung

Bemessungswert der Einwirkungen
EN 1992-4:7.2.2.1

EN 1992-4: 7.2.2.4 (7.39a)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
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Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0
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Ke = 3,00 ETA
NRric = NORk.c R AOc,N "WsN T WreN T Weev T Wun EN 1992-4:7.2.1.4 (7.1)
N = ke b EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.2)
ks = 7,70 ETA
fo = 20,00 N/mm? Nutzereingabe
hes = 77,0 mm ETA
CorN = 1155 mm ETA
ScrN = 231,0mm ETA
Nree = 23,267 kN
Acn = 42851 mm? EN 1992-4: 7.2.1.4 (3)
Aon = sqn% = 53361 mm? EN 1992-4: 7.2.1.4 (7.3)
Wsn = 0,70+0,30 ¢/ cen=1,00 EN 1992-4:7.2.1.4 (7.4)
= 0,70+0,30 - 70,0 mm/ 115,5 mm < 1,00
= 0,8818
WreN = 11,0000 EN 1992-4:7.2.1.4 (7.5)
Wecv = Wecvy " Wecvz
Weov = 11,0000
WuN = 11,0000 EN 1992-4:7.2.1.4 (7.7)
Nric = 16,476 kN
Vikep = 3,00 - 16,476 kN = 49,428 kN
Yme = 1,50 EN 1992-4: 4.4.2.1
VRdep = 32,952 kN
Bv.cp = 0,10

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
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Firma:

Position:

Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0
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3. Betonkantenbruch
3.1 Ubersicht der gefiihrten Nachweise
Kante negativ in z-Richtung

Auf Grund der vorhandenen Ringsspalte werden ausschlieBlich folgende Diibel fiir die Aufnahme der Querkraft senkrecht
zum Rand angesetzt: 1, 2

Bei der Berechnung der einwirkenden Schnittkraft Vg4 werden alle Querkréafte bertlicksichtigt. Auch die aus den Torsionsmomenten
entstehenden Querkrafte senkrecht zum Rand.Unten werden die jeweiligen Ergebnisse dieser Berechnung in einer Kurzfassung
mit den jeweiligen Nachweisen angegeben, um die Darstellung im Ausdruck ubersichtlich zu halten.

Kurzfassung der Nachweise

Dibel VEed Wacv Wsv Whyv Wav Wec v Wrev VRke Vrae Be
[kN] [-] [l [ [-] [-] [-] [kN] [kN] [-]

2 3,240 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 7,841 5,227 0,62

1 3,240 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 7,841 5,227 0,62

3.2 Malkigebender Nachweis

7 2
Resultierende Dubelkrafte: Kante negativ in z-Richtung
MaRgebende Dubelnummern: 1
Bv.c = Veq! Vrge Auslastung
\ = 3,240 kN Bemessungswert der Einwirkungen
VRde = Vro! Ymoy EN 1992-4:7.2.2.1
Viie = Ve Aoy / Aoy Way  Wny  Weoy " Way * Wrey EN 1992-4:7.2.2.5 (7.40)
Ve = ko dpom” - I 0% e EN 1992-4: 7.2.2.5 (7.41)
Kq = 1,70 EN 1992-4:7.2.2.5 (5)
drom = 12,0 mm ETA

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0
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0,10 - (I / c,)”* = 0,1049

a =
I = 77,0mm
Cq = 70,0 mm
B = 0,10 - (duom / 41)**° = 0,0703
fex = 20,00 N/mm?
Vrke = 7,841kN
Acy = 22050 mm?
A,y = 4,50 - ¢, = 22050 mm?
Wey = 0,70+0,30 - ¢,/ (1,50 - ¢;) < 1,00
= 11,0000
Why = (1,50 - ¢;/h)** 21,00
h = 250,0 mm
Whyv = 1,0000
Wa = (1/[(cosay)? + (0,50 - sinay)?])”> = 1,00
ay = 0,00°
Way = 1,0000
Wecv = 1/(1+2-ey/(3-¢c4)=<1,00
= 1/(1+2-0,0mm/(3-70,0 mm))< 1,00
= 11,0000
Wrey = 1,0000
VRee = 7,841 kN
YMc,v = 1,50
VRd,c =
Bv,c =

EN 1992-4:7.2.2.5 (7.42)
ETA

EN 1992-4:7.2.2.5 (7.43)
Nutzereingabe

EN 1992-4: 7.2.2.5 (6)
EN 1992-4: 7.2.2.5 (7.44)
EN 1992-4: 7.2.2.5 (7.45)
EN 1992-4: 7.2.2.5 (7.46)
EN 1992-4: 7.2.2.5 (7.48)

EN 1992-4:7.2.2.5 (10)

EN 1992-4:7.2.2.5 (7.47)

EN 1992-4:7.2.2.5 (13)

ETA
5,227 kN
0,62

Nachweise fiir die Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung:

Versagen des Stahlbauteils

Ausnutzung
Zug 23 %
Querkraft 1%

Zug/Querkraft Kombination 7 %

Nachweis
Bnmax = 0,23 1,00 EN 1992-4: 7.2.3.1

Bymax = 0,11 < 1,00
2

EN 1992-4:7.2.3.1

%4 Bymar " = 0,07 < 1,00 EN 1992-4: 7.2.3.1 (7.54)

BN,max

Nachweise fiir die Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung:

Andere Versagensarten als Stahl

Ausnutzung
Zug 64 %
Querkraft 62 %
Zug/Querkraft Kombination 100 %

Nachweis

Bnmax = 0,64 < 1,00 EN 1992-4: 7.2.3.1

Bv,max = 0,62 < 1,00 EN 1992-4: 7.2.3.1

1

Bumax . * Bumac - = 1,00 < 1,00 EN 1992-4: 7.2.3.1 (7.55)

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
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Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Die Verschiebungen werden fir die Oberflache des Bauteils ermittelt. Bei Abstandsmontage muss die weitere Verschiebung durch

den erhdéhten Abstand berticksichtigt werden.

1. Kurzzeitverschiebung:

1

Oy = N/ Ng - dyo

N = Ngg/1,40=6,994 kN / 1,40
No = 1,000 kN

dno = 0,040 mm

Oy =

Oy = V/Vy- 0y

\ = Vgq/1,40=3,240kN /1,40
Vo = 1,000 kN

dyvo = 0,090 mm

Oy =

Sy = (6N2 + 5v2)oy50 =

2. Langzeitverschiebung:

1
By = N/Ng- Sye
N = Ngq/1,40=6,994 kN / 1,40
No = 1,000 kN
Oneo = 0,150 mm
6N =
Oy = V/Vy-dye
\ = Vgq/1,40=3,240 kN /1,40
Vo = 1,000 kN
Oy = 0,140 mm
6\/ =

2 2,0,50
Sy = Oy +o/) =
Hinweise

* Verbindliche Bemessung

» Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

4,996 kN

0,200 mm

2,314 kN

0,208 mm

0,289 mm

4,996 kN

0,749 mm

2,314 kN

0,324 mm

0,816 mm

Mafgebender Dibel

ETA

Bemessungswert der Einwirkungen
ETA

ETA

ETA
Bemessungswert der Einwirkungen
ETA
ETA

MafRgebender Duibel

ETA

Bemessungswert der Einwirkungen
ETA

ETA

ETA
Bemessungswert der Einwirkungen
ETA
ETA

» Diese Berechnung gilt nur, wenn die Durchgangsldcher nicht groRRer sind als in EN 1992-4 Tabelle 6.1 oder der jeweiligen
Zulassung angegeben ist! Bei groReren Durchgangslochern ist Kapitel 1.1 in EN 1992-4 zu beachten.

+ Die Bemessung erfolgt auf der Grundlage umfangreicher diibelspezifischer Kennwerte. Bei einem Austausch der Diibel oder
Anderung der Eingangswerte ist eine neue Bemessung notwendig. Die Auflagen bzw. Bestimmungen der Dibelzulassung sind

zu beachten.

» Innerhalb einer Gruppe kénnen nur Dibel gleicher Art und GroRRe eingesetzt werden.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.
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» Die angesetzte Baustoffgute ist nachzuweisen.
» Die Bemessungsregeln des Programms gelten nur unter der Annahme einer starren Ankerplatte.

+ Die Betrachtung der vorliegenden Ankerplatte als starr oder nahezu starre Ankerplatte, ist Bestandteil ihrer technischen
Beurteilung.

* Wenn Sie von der starren Ankerplatte abweichen, werden die ermittelten Schnittkrafte nach Elastizitatstherorie mit einem
Skalierungsfaktor (Relastische Diibelkrafte/lineare Diibelkrafte) erhdht. Dieses Ergebnis lassen Sie sich bitte von einem
Statiker priifen und frei geben.

* Mehr Informationen zur starren Ankerplatte und deren Bemessung siehe Verdoffentlichungen von Prof. Dr.-Ing. Jan Hofmann.

» Die Weiterleitung der Krafte im Bauteil ist nach der Bemessungsrichtlinie EN 1992-4, Abschnitt 7 nachzuweisen. Im Falle einer
Unterfitterung wird davon ausgegangen, dass sich unter der Ankerplatte keine Luftblasen befinden und die Unterfitterung vor
der tatsachlichen Lastauftragung erfolgt und ausgehartet ist!

* Die Liste der Zubehorteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt
mitgeliefert werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrleisten.

» Es wurde keine Ankerplattenbemessung durchgefiihrt. Der Nachweis der ausreichenden Steifigkeit ist vom Nutzer zu
erbringen.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 06.1 Befestigung Streichbalken am Stb.-
Bauherr:
Adresse Bauprojekt:

Seite: 99

AVorherr
Seite 16 von 17

Installationshinweise

Verankerungsgrund
Gewadhlter Diibeltyp und GroRe: W-FAZ PRO/S M12; L =180 mm

Nutzungsdauer: 50 Jahre

Rechnerische effektive hg =77 mm
Verankerungstiefe:

Bohrlochtiefe:  hy =87 mm

Die in der Zulassung angegebene Setzanweisung ist einzuhalten.

Durchmesser Bohrloch: dg =12 mm

Bohren:
Bohrernenndurchmesser: 12 mm
Arbeitslange des Bohrers: = 147 mm
° ° &L
T T
Reinigen Reinigen erforderlich

Die Hinweise aus der entsprechenden Zulassung oder aus dem mitgelieferten

Beipackzettel sind zu beachten.

Reinigungszubehér entsprechend Zubehdrartikelliste / Wirth Kataloge

Diibelmontage

Anzugsdrehmoment: 60,00 Nm

Ankerplatte

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine

Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 06.1 Befestigung Streichbalken am Stb.- Seite: 100
Bauherr: A.Vorherr
Adresse Bauprojekt: Seite 17 von 17

Durchmesser Durchgangsbohrung: Durchsteckmontage: d; < 14 mm

Ankerplattendicke: t=60 mm (Nutzereingabe)

125 250 125
| | o
A AL @
3 ] (I-=-========= R
500
Anschlussprofil
Material: -
Profil: -

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Wiirth ibernimmt keine
Haftung fir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Dibelbemessung 8.8.8.0
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 07 1-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 101

Pos. 07: 1-Feld-Brettsperrholzdecke

Belastung:
aus EG BS-Decke in EDV beriicksichtigt! = 0,00 kN/m?
aus Extensivbegrinung = 1,50 kN/m?2
aus PV-Anlage = 0,25 kN/m?2
aus Abdichtung, Dammung = 0,50 kN/m?
aus Abhangdecke = 0,25 kN/m?

g« = 2,50 kN/m?

= Diannschichtige Extensivbegriinung mit Sedum:
ca. 0,5 bis 1,0 KN/m?

= Extensivbegrinung mit Stauden und Grasern:
ca. 1,0 bis 1,5 kN/m?

= Einfache Intensivbegriinung:
ca. 1,5 bis 3,0 kKN/m?

= Intensivbegriinung mit Rasen und Stauden:
ca. 3,0 bis 5,0 kN/m?

= Intensivbegrinung mit Strauchern und Baumen:
ca. 5,0 bis >10 KN/m?

2,00 kN/m?
dc = 2,00 kN/m?

aus Verkehrslast (begehbare Dachflache)

Berechnung als begehbares Flachdach — kein Ansatz von Schneelasten!
Dieser Lastansatz beinhaltet auch einen Wasseranstau von 20 cm bis zur Notentwéasserung!

System:
LT T T 1 11 Laststellung siehe EDV!!
A B
4,04 =
Feld 1
zul. Durchbiegung = 1/300

gew.: BS-Deckenelement BBS 125 140 5s
Heilbemessung R30
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 07 1-Feld-Brettsperrholzdecke

Anschluss am Aufl. B:

Das Deckenelement wird am Aufl. B seitlich an die Attika angeschlossen.

Veg = 14,71 kN/m

Attika b/h=20/44cm

2xVGS @6 mm-L=160 mm
alle a=200 mm

7 11
/ /'/'/.
BBS125 140 5s/./:/'/
/7

R

7/

Seite: 102
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info@weisbrod-partner.de
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 07 1-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 103
binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Durchlauftréger | Decken Vollversion
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Allgemeines
Nutzungsklasse NKL 1 kdef 060 Q
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen k sys 1,10 Q
Gebrauchstauglichkeit Voll g1 und g2 werden fir w inst bericksichtigt Erscheinungsb.  Schadensverm.
Kragarmaufbiegungen ber. nein zul w,inst e/300 Q
2ul w,fin e/300 Q e/200 Q
Brand R30
1 einseitig tch 0,00 Q min Bo 0,9 Q mm/min
Bf 0,47 Q mm/min B1a 0,90  Q mm/min (25mm)
tf 0,00 Q min B1b 0,90 Q mm/min
) 480 Qkg/m?
gebnisse
MaRgebend 68 %
Moment 41%
Querkraft 25%
‘ ‘ Durchbiegung
200 Erscheinungsbild 68%
Schadensvermeidung 58 %
‘ 31 ‘ Schwingung keine Anforderun
Brand
= Moment 41%
4,04 Querkraft 11%
Querschnitt
System Hersteller: Binder v
Langen Gleichlasten Typ: BBS 125
Feld Li g2,k glk+g2k nk sk w k Element: 140 5s
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] Decklage in Spannrichtung
G N S w
glk= O 0,67 Lage Starke Orientierung Material
Kragarm Li i di [mm] °
Feld 1 4,04 2,50 3,17 2,00 1 40 0 C24
Feld 2 2 20 90 c24
Feld 3 3 20 0 C24
Feld 4 4 20 90 c24
Feld 5 5 40 0 C24
Feld 6 6 c24
Feld 7 7 C24
Kragarm Re 8 c24
9 c24
d 140 5 C24
erste Ei zweite Ei
Feld Lastgruppe X¢ Fy Xg Fy .
(m] (kN] iz [kN] <—— 1mStreifen —— —
KragarmRe ~| 140
Feld 1 = '
Feld2 v/
Feld3 v/ binderholz
Feld 4 I~
Feld 5 =]
Feld6 7|
Feld 7 =]
Kragarm Re | Schwingungsnachweise
Lastangaben
Lastgruppe Lasttyp Laststellung DKL Il keine Anforderung
Eigengewicht G G Sténdige Lasten gesamt 1.1. Frequenzanforderung
Nutzlast N NA A: Wohnflichen feldweise fi 8,65 Hz
Schnee S S2 Orte unter 1000 m Seehéhe gesamt fgr - Hz
Wind w w Windlasten gesamt 1.2. Beschleunigungsanforderung bei niedriger Frequenz f1 < F

V22.08.1



W Beratende Ingenieure PartGmbB
In den Bahngérten 13

WEISBROD+PARTNER

Fon (06242) 91319-0

info@weisbrod-partner.de
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 07 1-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 104
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Allgemeines
Nutzungsklasse 1 Verwendete Normen
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen EN 1995-1-:2009
Brand R30 1 [DE] DIN 1995-1-1:2013
Gebrauchstauglichkeit Voll "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2C
System
‘ 2,60 | N
o 6
4,04
Lastgruppe Lasttyp Sicherheit Lastdauer Kombinationsbeiwerte
v kled kmod UM (U Y,
G G 1,35 standig 0,60 - - -
N NA 1,50 mittel 0,80 0,70 0,50 0,30
N S2 1,50 kurz 0,90 0,50 0,20 -
W W 1,50 [kurz / sehr kurz 1,00 0,60 0,20 -
Querschnitt IBinder BBS 125 140 5s I
Lage Starke Abgebrannt Orientierung Material
i di [mm] di [mm] i
1 40,0 40,0 0 C24
2 20,0 20,0 90 C24
3 20,0 20,0 0 C24
4 20,0 20,0 90 C24
5 40,0 6,0 0 C24
6 C24
7 C24
8 C24
9 C24
d 140,0 106,0 5s C24
Bemessungswerte der Einwirkung
ULS Wert Feld Stelle x/I k-mod Linge
vV d [kN] Maximalwerte 14,71 Feld 1 0,00 0,80 4,04
min -14,71 Feld 1 1,00 0,80 4,04
M d [kNm] Mamm:flwerte 14,86 Feld 1 0,50 0,80 4,04
min 0,00 0 0,00 1,00 0,00
SLS Feld Kragarm
Kger= 0,60 Wert Feld Stelle x/I Lange Wert Feld Stelle x/I Liange
quasi-standig (Gewahrleisten von Benutzbarkeit und Erscheinungsbild)
£l Maximalwerte 20,93 Feld 1 0,50 4,04 0,00 0 0,00 0,00
o min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
Charakteristische Bemessungssil (Vermeidung von Schiden an darunter liegenden Bauteilen)
Elw.. Maximalwerte 17,94 Feld 1 0,50 4,04 0,00 0 0,00 0,00
i min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
) Maximalwerte 25,79 Feld 1 0,50 4,04 0,00 0 0,00 0,00
W min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00

V22.08.1
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Seite: 105
WallnerMild

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 07 1-Feld-Brettsperrholzdecke
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt 7-9.1-534:2014"

Querschnittswerte Bezugslange fur Feldquerschnittswerte bei Tragern Uber ein Felder : 1* = |

Bezugslng. QS-Werte Vergl. zum Vollquerschnitt
A eff 1,00 m 1.000 cm2 71% von A tot 1.400 cm2
| eff,F 4,04 m 19.053 cm4 83% von | tot,F 22.867 cm4
| eff,K 0,00 m - cmé | tot,K 22.867 cmé4
W eff 4,04 m 2.940 cm3 90% von W tot 3.267 cm3
Berechnung nach nachgiebigem Verbund
Nachweise in den Grenzzustdnden der Tragfahigkeit
Biegespannung Feld 1, x/1=0,50
Md 14,86 kNm fm,k 18,00 N/mm?
yM 1,3 [DE]
k mod 0,8
k sys 1,1 Systembeiwert
41% om,y,d 5,05 N/mm? fm,y,d 12,18 N/mm?
Schubspannung Feld 1, x/1=1,00
vd -14,71 kN
I* 4,04 m
S eff 2.050 cm? fv,k 2,00 N/mm?
13% Tv,d 0,16 N/mm? fv,d 1,23 N/mm?
Rollschub
S R,eff 2.000 cm? fv,Rk 1,00 N/mm?
25% tR,d 0,15 N/mm? fv,Rd 0,62 N/mm?
Nachweise in den Grenzzustdnden der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen Kragarmaufbiegungen nicht bericksichtigt
68% EO,mean 12.000 N/mm?
yM 1,0
Jett w L zul f Wnax
[em?] [mm] [m] [mm]
Erscheinungsbild wic fi, 19.053 9,2 4,04 1/ 300 13,5 68%
68%| Feld 1, x/1=0,50 - 0,0 0,00 1/150 0,0 0%
Schadensvermei Wingt 19.053 7,8 4,04 /300 13,5 58%
Feld 1, x/1= 0,50 - 0,0 0,00 /150 0,0 0%
Wein 19.053 11,3 4,04 1/200 20,2 56%
58%| Feld 1, x/1=0,50 - 0,0 0,00 1/100 0,0 0%
Brandbemessung
R 30 1
BO 0,90 mm/min
Aussergewohnliche Bem.Sit. Wert Feld Stelle x/I k-mod Linge
X max 8,43 Feld 1 0,00 4,04
Yo min 843 Feld1 1,00 4,04
M fi [kNm] m?x 8,51 Feld 1 0,50 4,04
min 0,00 0 0,00 0,00
Biegespannung
M fi 8,51 kNm fm,k 18,00 N/mm?
£* 4,04 m k fi 1,15
W eff,fi 997 cm3 v M, fi 1,00
k mod,fi 1,00
41%  om,y,fi 8,53 N/mm? fd,fi 20,70 N/mm?
Schubspannung
11% Vi -8,43 kN
| eff,fi 6.070,88 cm4
S eff fi 907,88 cm3 fv,k 2,00 N/mm?
S R, eff fi 907,88 cm3 fv,Rk 1,00 N/mm?
5% tv,fi 0,13 N/mm? f,fi 2,30 N/mm?
11%  tV,R/fi 0,13 N/mm? fv,R,fi 1,15 N/mm?

V22.08.1
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 07 1-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 106
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA—Oé/0069:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Schwingungsnachweis fiilr Wohnungsdecken WAHR

Nachweis personeninduzierter Schwingungen von Decken gemaR ONORM B 1995-1-1:2014

Deckenklasse
DKL 1}
keine Anforderung

keine Anforderung

Decken ohne Schwingungsanforderungen, Decken unter nicht zu Wohnzwecken genutzten
Raumen oder unter nicht ausgebauten Dachrdumen.

Abmessungen
OK | 4,04 m Spannweite des mallgebenden Feldes (ohne Kragarm)
b 4,85 m Breite Deckenfeld
Ausflihrung: Brettsperrholzdecken mit schwimmendem Estrich und schwerem Fufbodenaufbau
D 4,00% Dampfung
Steifigkeit
(ENqy 2,286 MNm2/ m Decke in Hauptspannrichtung
(El)2e - MNm2/m Estich (tragende Schicht) in Hauptspannrichtung
(El)e 2,286 MNm?/ m
(EDp 0,203 MNm2/m  Decke quer zur Hauptspannrichtung
(El)2p 0,468 MNm?/ m Estich (tragende Schicht) quer zur Hauptspannrichtung
(EDo 0,671 MNm?/ m
Schwingeigenform
[w dyn]
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 35 4,0 45

1.1. Frequenzanforderung

(F1), 8,09 Hz
Kb 1,068

fs 8,65 Hz
far - Hz

- Bedingung nicht erflllt: weiter mit Abschnitt 1.2.

Erste Eigenfrequenz fiir allgemeine Tréger ohne Querverteilung
Verbesserung durch Querverteilungswirkung

Erste Eigenfrequenz der Decke mit Querverteilung

Grenzwert

1.2. Beschleunigungsanforderung bei niedriger Frequenz f1 < - Hz

fenin 4,50 Hz

be 2,70 m

(M*), 653 kg

M* 1.765 kg

Fo 700 N

a 0,031

Arms 0,062 m/s?
- ay - m/s?

2. Steifigkeitskriterium

(Wstal)l 0160 mm

be 2,70 m

Wstat 0,22 mm
- Wgrenz - mm

Grenzfrequenz gegeniiber Resonanz (Bedingung erfiillt)

im Schwingungsfall mitwirkende Breite

modale Masse fiir allgemeine Trager ohne Querverteilung
modale Masse der Decke mit Querverteilung

Geuwichtskraft einer auf der betrachteten Decke gehenden Person
Faktor fir den Frequenzanteil

vorhandene Beschleunigung

Grenzwert

Felddurchbiegung aus Einheitslast F = 1 kN ohne Querverteilung
im Schwingungsfall mitwirkende Breite

Felddurchbiegung aus Einheitslast F = 1 kN mit Querverteilung
Grenzwert

Informativ: Eigenfrequenz fiir Einfeldtrager laut EN 1995-1-1 mit quasi-stédndigen Lasten

L 4,04 m
Mg perm 385 kg/m2
fien 7,42 Hz

Informativ: Kriterium nach Hu, Chui

112%

Auflagerkrafte zur Lastweitergabe

V22.08.1
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt 7-9.1-534:2014"

Position: 07 1-Feld-Brettsperrholzdecke

Seite: 107
WallnerMild

Auflager Bem.Wert char.Wert Lastkiirzel Bem.Wert char.Wert Lastkiirzel
Maximalwerte Minimalwerte
A G,k 6,41 G AG,k 6,41 G
AN,k 4,04 NA AN,k 0,00 NA
Ad 14,71 Ad 8,65
B G,k 6,41 G B G,k 6,41 G
BN,k 4,04 NA BN,k 0,00 NA
Bd 14,71 Bd 8,65

V22.08.1
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Pos. 08: 1-Feld-Brettsperrholzdecke

Belastung:
aus EG BS-Decke in EDV beriicksichtigt! = 0,00 kN/m?
aus Extensivbegrinung = 1,50 kN/m?2
aus PV-Anlage = 0,25 kN/m?
aus Abdichtung, Dammung = 0,50 kN/m?
aus Abhangdecke = 0,25 kN/m?

g« = 2,50 kN/m?

= Diannschichtige Extensivbegriinung mit Sedum:
ca. 0,5 bis 1,0 KN/m?

= Extensivbegrinung mit Stauden und Grasern:
ca. 1,0 bis 1,5 kN/m?

= Einfache Intensivbegriinung:
ca. 1,5 bis 3,0 kKN/m?

= Intensivbegriinung mit Rasen und Stauden:
ca. 3,0 bis 5,0 kN/m?

= Intensivbegrinung mit Strauchern und Baumen:
ca. 5,0 bis >10 KN/m?

2,00 kN/m?
dc = 2,00 kN/m?

aus Verkehrslast (begehbare Dachflache)

Berechnung als begehbares Flachdach — kein Ansatz von Schneelasten!
Dieser Lastansatz beinhaltet auch einen Wasseranstau von 20 cm bis zur Notentwéasserung!

System:
LT T T 1 11 Laststellung siehe EDV!!
A B
3,45 =
Feld 1
zul. Durchbiegung = 1/300

gew.: BS-Deckenelement BBS 125 140 5s
Heilbemessung R30
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 08 1-Feld-Brettsperrholzdecke

Anschluss am Aufl. B:

Das Deckenelement wird am Aufl. B seitlich an die Attika angeschlossen.

Ve = 12,56 kN/m

Attika b/h=12/32cm

2xVGS @6 mm-L=160 mm
alle a=200 mm

7 11
/ /'/'/.
BBS125 140 5s/./:/'/
/7

R

7/

Seite: 109
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 08 1-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 110
binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Durchlaufiy&giéprefspuhekdege wmdat, 01.07.2024, A Vollversion
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Allgemeines
Nutzungsklasse NKL 1 kdef 060 Q
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen k sys P10
Gebrauchstauglichkeit Voll g1 und g2 werden fir w inst bericksichtigt Erscheinungsb.  Schadensverm.
Kragarmaufbiegungen ber. nein zul w,inst e/300 Q
zul w,fin e/300 Q e/200 Q
Brand R30
1 einseitig tch 0,00 Q min Bo 0,9 Q mm/min
Bf 0,47 Q mm/min B1a 0,90  Q mm/min (25mm)
tf 0,00 Qmin B1b 0,90 Q mm/min
) 480 Qkg/m?
gebnisse
MaRgebend 44%
Moment 31%
Querkraft 22%
‘ ‘ Durchbiegung
200 Erscheinungsbild 44%
Schadensvermeidung 38%
‘ 31 ‘ Schwingung keine Anforderun
Brand
= Moment 30%
3,45 Querkraft 10 %
Querschnitt
System Hersteller: Binder v
Langen Gleichlasten Typ: BBS 125
Feld Li g2,k glk+g2k nk sk w k Element: 140 5s
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] Decklage in Spannrichtung
G N S w
glk= O 0,67 Lage Starke Orientierung Material
Kragarm Li i di [mm] °
Feld 1 3,45 2,50 3,17 2,00 1 40 0 C24
Feld 2 2 20 90 c24
Feld 3 3 20 0 C24
Feld 4 4 20 90 c24
Feld 5 5 40 0 C24
Feld 6 6 c24
Feld 7 7 C24
Kragarm Re 8 c24
9 c24
d 140 5 C24
erste Ei zweite Ei
Feld Lastgruppe X¢ Fy Xg Fy .
(m] (kN] iz [kN] <—— 1mStreifen ——— —
KragarmRe ~| 140
Feld 1 = '
Feld2 v/
Feld3 v/ binderholz
Feld 4 1=l
Feld 5 =]
Feld6 7|
Feld 7 =]
Kragarm Re | Schwingungsnachweise
Lastangaben
Lastgruppe Lasttyp Laststellung DKL Il keine Anforderung
Eigengewicht G G Sténdige Lasten gesamt 1.1. Frequenzanforderung
Nutzlast N NA A: Wohnflichen feldweise fi 11,67 Hz
Schnee S S2 Orte unter 1000 m Seehéhe gesamt fgr - Hz
Wind w w Windlasten gesamt 1.2. Beschleunigungsanforderung bei niedriger Frequenz f1 < F

V22.08.1
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 08 1-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 111
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Allgemeines
Nutzungsklasse 1 Verwendete Normen
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen EN 1995-1-:2009
Brand R30 1 [DE] DIN 1995-1-1:2013
Gebrauchstauglichkeit Voll "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2C
System
. N
(51 | G
3,45
Lastgruppe Lasttyp Sicherheit Lastdauer Kombinationsbeiwerte
v kled kmod UM (U Y,
G G 1,35 standig 0,60 - - -
N NA 1,50 mittel 0,80 0,70 0,50 0,30
N S2 1,50 kurz 0,90 0,50 0,20 -
W W 1,50 [kurz / sehr kurz 1,00 0,60 0,20 -
Querschnitt IBinder BBS 125 140 5s I
Lage Starke Abgebrannt Orientierung Material
i di [mm] di [mm] °
1 40,0 40,0 0 C24
2 20,0 20,0 90 C24
3 20,0 20,0 0 C24
4 20,0 20,0 90 C24
5 40,0 6,0 0 C24
6 C24
7 C24
8 C24
9 C24
d 140,0 106,0 5s C24
Bemessungswerte der Einwirkung
ULS Wert Feld Stelle x/I k-mod Linge
vV d [kN] Maximalwerte 12,56 Feld 1 0,00 0,80 3,45
min -12,56 Feld 1 1,00 0,80 3,45
M d [kNm] Mamm:flwerte 10,83 Feld 1 0,50 0,80 3,45
min 0,00 0 0,00 1,00 0,00
SLS Feld Kragarm
Kger= 0,60 Wert Feld Stelle x/I Lange Wert Feld Stelle x/I Liange
quasi-standig (Gewahrleisten von Benutzbarkeit und Erscheinungsbild)
Elwe Maximalwerte 11,13 Feld 1 0,50 3,45 0,00 0 0,00 0,00
o min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
Charakteristische Bemessungssil (Vermeidung von Schiden an darunter liegenden Bauteilen)
Elw.. Maximalwerte 9,54 Feld 1 0,50 3,45 0,00 0 0,00 0,00
i min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
) Maximalwerte 13,72 Feld 1 0,50 3,45 0,00 0 0,00 0,00
W min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
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Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Querschnittswerte Bezugslange fur Feldquerschnittswerte bei Tragern Uber ein Felder : 1* = |
Bezugslng. QS-Werte Vergl. zum Vollquerschnitt
A eff 1,00 m 1.000 cm2 71% von A tot 1.400 cm2
| eff,F 3,45m 18.387 cm4 80% von | tot,F 22.867 cm4
| eff,K 0,00 m - cmé | tot,K 22.867 cmé4
W eff 3,45 m 2.912 cm3 89% von W tot 3.267 cm3
Berechnung nach nachgiebigem Verbund
Nachweise in den Grenzzustdnden der Tragfahigkeit
Biegespannung Feld 1, x/1=0,50
Md 10,83 kNm fm,k 18,00 N/mm?
yM 1,3 [DE]
k mod 0,8
k sys 1,1 Systembeiwert
31% om,y,d 3,72 N/mm? fm,y,d 12,18 N/mm?
Schubspannung Feld 1, x/1=1,00
vd -12,56 kN
I* 3,45 m
S eff 2.050 cm? fv,k 2,00 N/mm?
11% Tv,d 0,14 N/mm? fv,d 1,23 N/mm?
Rollschub
S R,eff 2.000 cm? fv,Rk 1,00 N/mm?
22% tR,d 0,14 N/mm? fv,Rd 0,62 N/mm?
Nachweise in den Grenzzustdnden der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen Kragarmaufbiegungen nicht bericksichtigt
44%  EO0,mean 12.000 N/mm?
yM 1,0
Jess w L* zul f Winax
[em?] [mm] [m] [mm]
Erscheinungsbild wic fi, 18.387 5,0 3,45 1/300 11,5 44%
44%| Feld 1, x/1=0,50 - 0,0 0,00 1/150 0,0 0%
Schadensvermei Wingt 18.387 4,3 3,45 /300 11,5 38%
Feld 1, x/1= 0,50 - 0,0 0,00 /150 0,0 0%
Wiin 18.387 6,2 3,45 1 /200 17,3 36%
38%| Feld 1, x/1=0,50 - 0,0 0,00 1/100 0,0 0%
Brandbemessung
R 30 1
BO 0,90 mm/min
Aussergewohnliche Bem.Sit. Wert Feld Stelle x/I k-mod Linge
max 7,20 Feld 1 0,00 - 3,45
V fi [kN g ! !
e min 7,20 Feld1 1,00 - 3,45
M fi [kNm] m?x 6,21 Feld 1 0,50 - 3,45
min 0,00 0 0,00 0,00
Biegespannung
M fi 6,21 kNm fm,k 18,00 N/mm?
£* 3,45 m k fi 1,15
W eff,fi 996 cm3 v M, fi 1,00
k mod,fi 1,00
30% om,y,fi 6,23 N/mm? fd,fi 20,70 N/mm?
Schubspannung
10% Vi -7,20 kN
| eff fi 5.978,91 cm4
S eff fi 907,88 cm3 fv,k 2,00 N/mm?
S R, eff fi 907,88 cm3 fv,Rk 1,00 N/mm?
5% tv,fi 0,11 N/mm? f,fi 2,30 N/mm?

10%  TV,Rfi 0,11 N/mm? fv,R,fi 1,15 N/mm?
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 08 1-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 113
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA—Oé/0069:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Schwingungsnachweis fiilr Wohnungsdecken WAHR

Nachweis personeninduzierter Schwingungen von Decken gemaR ONORM B 1995-1-1:2014

Deckenklasse
DKL 1}
keine Anforderung

keine Anforderung

Decken ohne Schwingungsanforderungen, Decken unter nicht zu Wohnzwecken genutzten
Raumen oder unter nicht ausgebauten Dachrdumen.

Abmessungen
OK | 3,45 m Spannweite des mallgebenden Feldes (ohne Kragarm)
b 4,14 m Breite Deckenfeld
Ausflihrung: Brettsperrholzdecken mit schwimmendem Estrich und schwerem Fufbodenaufbau
D 4,00% Dampfung
Steifigkeit
(ENqy 2,206 MNm2/ m Decke in Hauptspannrichtung
(El)2e - MNm2/m Estich (tragende Schicht) in Hauptspannrichtung
(El)e 2,206 MNm?/ m
(EDp 0,201 MNm2/m  Decke quer zur Hauptspannrichtung
(El)2p 0,468 MNm?/ m Estich (tragende Schicht) quer zur Hauptspannrichtung
(EDo 0,669 MNm?/ m
Schwingeigenform
[w dyn]
0,0 0,5 1,0 15 2,5 3,0 35 4,0

1.1. Frequenzanforderung

(F1), 10,90 Hz
Kb 1,071

fy 11,67 Hz
far - Hz

- Bedingung nicht erflllt: weiter mit Abschnitt 1.2.

Erste Eigenfrequenz fiir allgemeine Tréger ohne Querverteilung
Verbesserung durch Querverteilungswirkung

Erste Eigenfrequenz der Decke mit Querverteilung

Grenzwert

1.2. Beschleunigungsanforderung bei niedriger Frequenz f1 < - Hz

fonin 4,50 Hz

be 2,33 m

(M*), 558 kg

M* 1.298 kg

Fo 700 N

a 0,009

Arms 0,025 m/s?
- ay - m/s?

2. Steifigkeitskriterium

(Wstal)l 0139 mm

be 2,33 m

Wstat 0,17 mm
- Wgrenz - mm

Grenzfrequenz gegeniiber Resonanz (Bedingung erfiillt)

im Schwingungsfall mitwirkende Breite

modale Masse fiir allgemeine Trager ohne Querverteilung
modale Masse der Decke mit Querverteilung

Geuwichtskraft einer auf der betrachteten Decke gehenden Person
Faktor fir den Frequenzanteil

vorhandene Beschleunigung

Grenzwert

Felddurchbiegung aus Einheitslast F = 1 kN ohne Querverteilung
im Schwingungsfall mitwirkende Breite

Felddurchbiegung aus Einheitslast F = 1 kN mit Querverteilung
Grenzwert

Informativ: Eigenfrequenz fiir Einfeldtrager laut EN 1995-1-1 mit quasi-stédndigen Lasten

L 3,45 m
Mg perm 345 kg/m2
fien 10,55 Hz

Informativ: Kriterium nach Hu, Chui

73%

Auflagerkrafte zur Lastweitergabe
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt 7-9.1-534:2014"

Position: 08 1-Feld-Brettsperrholzdecke

Seite: 114
WallnerMild

Auflager Bem.Wert char.Wert Lastkiirzel Bem.Wert char.Wert Lastkiirzel
Maximalwerte Minimalwerte
A G,k 5,47 G AG,k 5,47 G
AN,k 3,45 NA AN,k 0,00 NA
Ad 12,56 Ad 7,39
B G,k 5,47 G B G,k 5,47 G
BN,k 3,45 NA BN,k 0,00 NA
Bd 12,56 Bd 7,39
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 09 1-Feld-Brettsperrholzdecke

Pos. 09: 1-Feld-Brettsperrholzdecke

Belastung:
aus EG BS-Decke in EDV beriicksichtigt! 0,00 kN/m?
aus Estrich & Belag 1,75 kN/m?
aus Schittung 0,90 kN/m?
aus Abhangdecke 0,25 kN/m?
Ok 2,90 kN/m?
aus Nutzlast (Kat. C3) 5,00 kN/m?
Ok 5,00 kN/m?
System:
L1 Laststellung siehe EDV!!
A B
3,27 =
Feld 1
zul. Durchbiegung = 1/300

gew.: BS-Deckenelement BBS 125 120 5s

Heillbemessung R30

Seite: 115
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WEISBROD+PARTNER :
Ingeniearbiro fir Tragwerksplanung 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 09 1-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 116
binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Durchlauftrager | Decken Vollversion
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Allgemeines
Nutzungsklasse NKL 1 kdef 060 Q
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen k sys 1,10 Q
Gebrauchstauglichkeit Voll g1 und g2 werden fir w inst bericksichtigt Erscheinungsb.  Schadensverm.
Kragarmaufbiegungen ber. nein zul w,inst e/300 Q
2ul w,fin e/300 Q e/200 Q
Brand R30
1 einseitig tch 0,00 Q min BO 0,9 Q mm/min
Bf 0,47 Q mm/min B1a 0,90  Q mm/min (25mm)
tf 0,00 Q min B1b 0,90 Q mm/min
) 480 Qkg/m?
gebnisse
MaRgebend 86 %
Moment 65 %
Querkraft 39%
‘ ‘ N Durchbiegung
5766 Erscheinungsbild 81%
G Schadensvermeidung 86 %
‘ 3,48 | Schwingung erfillt
Brand
= Moment 53%
3,27 Querkraft 18%

Querschnitt

System Hersteller: Binder v
Lingen Gleichlasten Typ: BBS 125
Feld Li g2,k glk+g2k nk sk w k Element: 120 5s
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] Decklage in Spannrichtung
G N S w
glk= O 0,58 Lage Starke Orientierung Material
Kragarm Li i di [mm] °
Feld 1 3,27 2,90 3,48 5,00 1 30 0 C24
Feld 2 2 20 90 c24
Feld 3 3 20 0 C24
Feld 4 4 20 90 c24
Feld 5 5 30 0 C24
Feld 6 6 c24
Feld 7 7 C24
Kragarm Re 8 c24
9 c24
d 120 5 C24
erste Ei zweite Ei
Feld Lastgruppe X¢ Fy Xg Fy .
(m] (kN] iz [kN] <—— 1mStreifen —— .
KragarmRe v | 120
Feldl vl e s s s s S
Feld2 v/
Feld3 v/ binderholz
Feld 4 I~
Feld 5 =]
Feld6 7|
Feld 7 =]
Kragarm Re | Schwingungsnachweise
Lastangaben
Lastgruppe Lasttyp Laststellung DKL I erfiillt
Eigengewicht G G Sténdige Lasten gesamt 1.1. Frequenzanforderung
Nutzlast N NA A: Wohnflichen feldweise fi 10,09 Hz
Schnee S Ss2 Orte unter 1000 m Seehéhe gesamt for 8,00 Hz
Wind w w Windlasten gesamt 1.2. Beschleunigungsanforderung bei niedriger Frequenz f1 < F
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 09 1-Feld-Brettsperrholzdecke Seite: 117
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Allgemeines
Nutzungsklasse 1 Verwendete Normen
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen EN 1995-1-:2009
Brand R30 1 [DE] DIN 1995-1-1:2013
Gebrauchstauglichkeit Voll "ETA-06/0009:2017. DiBt Z-9.1-534:2C
System
‘ 5,60 | N
G 6
3,27
Lastgruppe Lasttyp Sicherheit Lastdauer Kombinationsbeiwerte
v kled kmod Yo (N Yy,
G G 1,35 standig 0,60 - - -
N NA 1,50 mittel 0,80 0,70 0,50 0,30
S S2 1,50 kurz 0,90 0,50 0,20 -
W W 1,50 [kurz / sehr kurz 1,00 0,60 0,20 -
Querschnitt IBinder BBS 125 120 5s I
Lage Starke Abgebrannt Orientierung Material
i di [mm] di [mm] °
1 30,0 30,0 0 C24
2 20,0 20,0 90 C24
3 20,0 20,0 0 C24
4 20,0 16,0 90 C24
5 30,0 0,0 0 C24
6 C24
7 C24
8 C24
9 C24
d 120,0 86,0 5s C24
Bemessungswerte der Einwirkung
ULS Wert Feld Stelle x/I k-mod Linge
vV d [kN] Maximalwerte 19,93 Feld 1 0,00 0,80 3,27
min -19,93 Feld 1 1,00 0,80 3,27
M d [kNm] Mamm:flwerte 16,30 Feld 1 0,50 0,80 3,27
min 0,00 0 0,00 1,00 0,00
SLS Feld Kragarm
Kger= 0,60 Wert Feld Stelle x/I Lange Wert Feld Stelle x/I Liange
quasi-standig (Gewahrleisten von Benutzbarkeit und Erscheinungsbild)
Elwe Maximalwerte 11,85 Feld 1 0,50 3,27 0,00 0 0,00 0,00
o min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
Charakteristische Bemessungssil (Vermeidung von Schiden an darunter liegenden Bauteilen)
Elw.. Maximalwerte 12,62 Feld 1 0,50 3,27 0,00 0 0,00 0,00
e min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
) Maximalwerte 17,06 Feld 1 0,50 3,27 0,00 0 0,00 0,00
Tt min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
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WallnerMild

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 09 1-Feld-Brettsperrholzdecke
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2017. DiBt 7-9.1-534:2014"

Querschnittswerte Bezugslange fur Feldquerschnittswerte bei Tragern Uber ein Felder : 1* = |

Bezugslng. QS-Werte Vergl. zum Vollquerschnitt
A eff 1,00 m 800 cm2 67% von A tot 1.200 cm2
| eff,F 3,27 m 11.241 cmé4 78% von | tot,F 14.400 cm4
| eff,K 0,00 m - cmé | tot,K 14.400 cm4
W eff 3,27 m 2.054 cm3 86% von W tot 2.400 cm3
Berechnung nach nachgiebigem Verbund
Nachweise in den Grenzzustdnden der Tragfahigkeit
Biegespannung Feld 1, x/1=0,50
Md 16,30 kNm fm,k 18,00 N/mm?
yM 1,3 [DE]
k mod 0,8
k sys 1,1 Systembeiwert
65% om,y,d 7,93 N/mm? fm,y,d 12,18 N/mm?
Schubspannung Feld 1, x/1=1,00
vd -19,93 kN
I* 3,27 m
S eff 1.400 cm? fv,k 2,00 N/mm?
20% Tv,d 0,25 N/mm? fv,d 1,23 N/mm?
Rollschub
S R,eff 1.350 cm? fv,Rk 1,00 N/mm?
39% TRd 0,24 N/mm? fv,Rd 0,62 N/mm?
Nachweise in den Grenzzustdnden der Gebrauchstauglichkeit
Verformungen Kragarmaufbiegungen nicht bericksichtigt
86% EO,mean 12.000 N/mm?
yM 1,0
Jett w L zul f Wnax
[em?] [mm] [m] [mm]
Erscheinungsbild wic fi, 11.241 8,8 3,27 1/300 10,9 81%
81%| Feld 1, x/1=0,50 - 0,0 0,00 1/150 0,0 0%
Schadensvermei Wingt 11.241 9,4 3,27 /300 10,9 86%
Feld 1, x/1= 0,50 - 0,0 0,00 /150 0,0 0%
Wiin 11.241 12,6 3,27 1 /200 16,4 77%
86%| Feld 1, x/1=0,50 - 0,0 0,00 1/100 0,0 0%
Brandbemessung
R 30 1
BO 0,90 mm/min
Aussergewohnliche Bem.Sit. Wert Feld Stelle x/I k-mod Linge
X max 9,77 Feld 1 0,00 3,27
Yo min 0,77 Feld1 1,00 3,27
M fi [kNm] m?x 7,99 Feld 1 0,50 3,27
min 0,00 0 0,00 0,00
Biegespannung
M fi 7,99 kNm fm,k 18,00 N/mm?
£* 3,27 m k fi 1,15
W eff,fi 729 cm3 v M, fi 1,00
k mod,fi 1,00
53%  om,y,fi 10,95 N/mm? fd,fi 20,70 N/mm?
Schubspannung
18% Vi -9,77 kN
| eff,fi 2.599,00 cm4
S eff,fi 540,00 cm3 fvk 2,00 N/mm?
S R, eff fi 540,00 cm3 fv,Rk 1,00 N/mm?
9% TV, fi 0,20 N/mm? f,fi 2,30 N/mm?
18%  TV,R/fi 0,20 N/mm? fv,R,fi 1,15 N/mm?
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Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA—Oé/0069:2017. DiBt Z-9.1-534:2014" WallnerMild
Schwingungsnachweis fiilr Wohnungsdecken WAHR

Nachweis personeninduzierter Schwingungen von Decken gemaR ONORM B 1995-1-1:2014
Deckenklasse
DKL | erfillt
hohe Anforderung
Decken zwischen unterschiedlichen Nutzungseinheiten, Wohnungstrenndecken in
Mehrfamilienwohnhausern, Decken in Buros mit PC-Nutzung oder Besprechungsraumen, Flure mit
kurzen Spannweiten.

Abmessungen
OK | 3,27 m Spannweite des mallgebenden Feldes (ohne Kragarm)
b 3,92 m Breite Deckenfeld

Ausflihrung: Brettsperrholzdecken mit schwimmendem Estrich und schwerem Fufbodenaufbau

D 4,00% Dampfung
Steifigkeit

(ENqy 1,349 MNm?/ m Decke in Hauptspannrichtung
(El)2e - MNm2/m Estich (tragende Schicht) in Hauptspannrichtung
(El)e 1,349 MNm?/ m
(EDp 0,200 MNm?2/m  Decke quer zur Hauptspannrichtung
(El)2p 0,468 MNm?/ m Estich (tragende Schicht) quer zur Hauptspannrichtung
(EDo 0,668 MNm?/ m

Schwingeigenform

[w dyn]
00 05 1,0 15 2,0 25 30 35

1.1. Frequenzanforderung

(f1), 9,06 Hz Erste Eigenfrequenz fiir allgemeine Tréger ohne Querverteilung
Ky 1,113 Verbesserung durch Querverteilungswirkung
f4 10,09 Hz Erste Eigenfrequenz der Decke mit Querverteilung
far 8,00 Hz Grenzwert
OK Erfiillt: Abschnitt 1.2 nicht erforderlich

1.2. Beschleunigungsanforderung bei niedriger Frequenz f1 < 8 Hz

fonin 4,50 Hz Grenzfrequenz gegeniliber Resonanz (Bedingung erflllt)
be 2,49 m im Schwingungsfall mitwirkende Breite
(M*), 579 kg modale Masse fir allgemeine Trager ohne Querverteilung
M* 1.445 kg modale Masse der Decke mit Querverteilung
Fo 700 N Gewichtskraft einer auf der betrachteten Decke gehenden Person
a 0,018 Faktor fir den Frequenzanteil
Arms 0,043 m/s? vorhandene Beschleunigung
OK ag 0,050 m/s? Grenzwert

2. Steifigkeitskriterium

(Wastat)e 0,54 mm Felddurchbiegung aus Einheitslast F = 1 kN ohne Querverteilung

be 2,49 m im Schwingungsfall mitwirkende Breite

Wetat 0,22 mm Felddurchbiegung aus Einheitslast F = 1 kN mit Querverteilung
OK Wyrenz 0,25 mm Grenzwert

Informativ: Eigenfrequenz fiir Einfeldtrager laut EN 1995-1-1 mit quasi-stédndigen Lasten

L 3,27 m
Mg perm 507 kg/m? Sgi+ Z w2 -qi
fren 7,58 Hz

Informativ: Kriterium nach Hu, Chui

95%

Auflagerkrafte zur Lastweitergabe
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Seite: 120
WallnerMild

Auflager Bem.Wert char.Wert Lastkiirzel Bem.Wert char.Wert Lastkiirzel
Maximalwerte Minimalwerte
A G,k 5,68 G AG,k 5,68 G
AN,k 8,18 NA AN,k 0,00 NA
Ad 19,93 Ad 7,67
B G,k 5,68 G B G,k 5,68 G
BN,k 8,18 NA BN,k 0,00 NA
Bd 19,93 Bd 7,67

V22.08.1



W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0
In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de

WEISs Egggrgrj-«ffégselﬂaig 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 10 1-Feld-Holztrager als Uberzug Seite: 121

Pos. 10: 1-Feld-Holztriger als Uberzug

Belastung:
aus Eigengewicht sieche EDV = 0,00 kN/m
aus Pos. 8, Aufl. B = 547 KkN/m
g = 5,47 KkN/m
aus Pos. 8, Aufl. B = 3,45 kN/m
q = 3,45 kN/m
System:
R Laststellung siehe EDV!!
A B
4,135 =
Feld 1
zul. Durchbiegung = 1/300

|  gew.. GL24c 12/32cm
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Beratende Ingenieure PartGmbB
In den Bahngérten 13

Fon (06242) 91319-0
info@weisbrod-partner.de

67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung

10 1-Feld-Holztrager als Uberzug

Position: 10 Seite: 122

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P04)

Mafistab 1:33

At b bt b E b P R E L bbbl 5.0

g GL24c b/h=12/32

| 4.135 |

“LIO 3.96 4L2‘5
4.31

Holztrager GL24c

E-Modul Emean = 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 414  konstant 12.0 32.0 32768.0

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast tber L

6=Trapezlast Uber L

Feld Typ EG Gr g_lir g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 5.47 345 1.00
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 % KLED
A 1 Wohnraume 070 050 0.30 1.50 mittel
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mf M li M re \A Vre
1 x0 = 207 19.47 0.00 0.00 18.84 -18.84
Stutzmomente Maximum (KNm , kN )
Stutze M i M re Vi Vre max F min F
1 0.00 0.00 0.00 18.84 18.84 11.71
2 0.00 0.00 -18.84 0.00 18.84 11.71



Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0
W In den Bahngarten 13 info@weisbrod-partner.de
WEIS Eﬁg?;ﬁf.ﬁ”'}ffﬁ 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de
Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 10 Seite: 123
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 11.71 7.13 0.00 18.84 18.84 11.71
2 11.71 713 0.00 18.84 18.84 11.71
Summe: 23.41 14.27 0.00 37.68 37.68 23.41
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 1.7 1.7 1.7 1.7
A 7.1 0.0 7.1 0.0
Sum 18.8 1.7 18.8 1.7
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 2.07 0.96 2 413 0.00 0

Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (KNm , kN )
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 207 27.40 0.00 0.00 26.50 -26.50
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 26.50 26.50 11.71

2 0.00 0.00 -26.50 0.00 26.50 11.71

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 2 kdef=0.80 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
~ fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
(48]

fv,k,Vz 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

12y

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h = 12/32

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X My,d od,o od,u kerit kmod od/fm,d
Nr. (m) (KNm) ( N/mm2 )

1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00

2.07 27.40 -13.38 13.38 1.00 0.80 0.85

414 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00

Der Beiwert kh =1.06 nach EN 1995 3.3 (3) ist berticksichtigt.
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Ingenieurburo fur Tragwerksplanung

In den Bahngérten 13
67574 Osthofen

Fon (06242) 91319-0

info@weisbrod-partner.de

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 10
Schubspannungen b/h = 12/32
Stutze X Vz.d D kmod 1d/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)
1 re 0.001 26.49 1.03 0.80 0.67
2 i 0.445 -20.80 0.81 0.80 0.53
EN 1995 6.1.7 : ker = 071
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stutze b d maxF kmod kc90 oc,90,d fc,90,d
Nr. (cm) (cm) (KN) ( N/mm2)
1 26.5 ind irekt
2 25.0 12.0 26.5 080 1.00 0.79 1.54

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)

zul winst < L/300 zul wrin < L/200 zul wnet < L/300

Feld x1 wgB wqB w  zulw
(mm) ( mm )

1 2068 inst: 6.0 3.6 96 1338

fin: 10.8 4.5 15.3 207

net: 10.8 2.0 127  13.8

0.51

Seite: 124



W Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0

In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 11 2-Feld-Holztrager mit Kragarm als Seite: 125

Pos. 11: 2-Feld-Holztriger mit Kragarm als Uberzug

Belastung:
Linienlasten
aus Eigengewicht sieche EDV = 0,00 kN/m
aus Pos. 5, Aufl. A = 557 kN/m
aus Pos. 8, LEF 317 x 1,00 = 3,17 kN/m
g = 8,74 kN/m
aus Pos. 5, Aufl. A = 3,69 kN/m
aus Pos. 8, LEF 200 x 1,00 = 2,00 kN/m
q = 5,69 kN/m
Einzellasten
aus Pos. 10, Aufl. A = 11,71 kN
G = 11,71 kN
aus Pos. 10, Aufl. A = 713 kN
Q = 713 kN
System:
lG+Q
LT T T it rrrrrrruriIi Laststellung siehe EDV!
A B C
4,135 = 3,73 = 2195
Feld 1 Feld 2 Kragarm
zul. Durchbiegung = /300

| gew.. GL24c 20/48cm
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In den Bahngérten 13 info@weisbrod-partner.de

WEIS .‘?g'?SE;ﬁf_AﬁT'QLEE 67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 11 Seite: 126

11 2-Feld-Holztrager mit Kragarm als Uberzug

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P04)
MaRstab 1:75

7.1
11.¢
J’MJ’WMW’Wymi’ .476_47 INRRNNNN! 'Jﬁ_a’HHH%MHLHHHH -
$.5 Y 2 A A T A D A B RV . AP
: GL24c b/h=20/48
L 4.135 L 3.73 | 2.195
10 3.96 ' s 3.48 s 2.07
7 [ 10.11 1T
Holztrager uber 2 Felder GL24c
E-Modul Emean = 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 414 konstant 20.0 48.0 184320.0
2 3.73 konstant 20.0 48.0 184320.0
Kragarm
rechts 2.20 konstant 20.0 48.0 184320.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g_lir g_llr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 5.57 369 1.00
2 4 A 5.57 369 1.00 0.00 2.42
5.57 3.69
4 A 3.17 2.00 1.00 242 1.32
3.17 2.00
Kragarm
Krre 1 A 3.17 2.00 1.00
2 A 11.71 713  1.00 2.20
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 % KLED
A 1 Wohnraume 0.70 050 030 1.50 mittel
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (KNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre
1 x0 = 201 19.62 0.00 -2.44 19.55 -20.73
2 x0 = 0.00 1.71 1.71 -54.96 -4.47 -23.88
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67574 Osthofen
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung
Stitzmomente Maximum
Stutze M i M re Vi
1 0.00 0.00 0.00
2 -10.01 -10.01 -22.56
3 -54.96 -54.96 -28.20
Auflagerkrafte
Stutze aus g max q min q
1 11.75 7.80 -0.66
2 15.59 17.62 -7.96
3 36.81 22.63 -1.11
Summe: 64.15 48.05 -9.73
Auflagerkrafte
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 11.7 11.7 15.6 15.6
A 7.8 -0.7 17.6 -8.0
Sum 19.5 11.1 33.2 7.6
Durchbiegungen maximale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb
1 2.07 0.17 2
2 3.73 0.00 7
Kragarme
Krre 2.19 1.04 2

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum

Feld
1 x0 = 204
2 x0 = 0.00

Stutzmomente Maximum

Stutze Madli
1 0.00
2 -17.41
3 -77.27

Mfd Mdli
28.49 0.00
7.00 7.00
Mdre Vdli
0.00 0.00
-17.41 -32.54
-77.27 -40.37

Position: 11 Seite: 127
(kNm , kN)
Vre max F min F
19.55 19.55 11.09
10.65 33.21 7.63
31.24 59.44 35.70
(kN)
Vollast max min
18.89 19.55 11.09
25.25 33.21 7.63
58.33 59.44 35.70
102.47 112.20 54.42
(kN)
Stutze 3
max min
36.8 36.8
226 -1.1
59.4 35.7
minimale
x (m) f (cm)
413 0.00 4
2.24 -0.19 2
0.00 0.00 6
(kNm , kN)
Mdre Vi Vre
-1.60 27.94 -28.72
-77.27 -11.87 -31.28
(KNm , kN )
Vdre max F min F
27.94 27.94 10.38
19.64 52.18 -1.05
43.90 84.28 34.50

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c

basierend auf EN 1995-1-1

/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 2 kdef=0.80 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
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20

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)

Normalspannungen

b/h = 20/48

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (KNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.04 28.49 -3.71 3.71 1.00 0.80 0.25
2.04 28.49 -3.71 3.71 1.00 0.80 0.25
414 -17.41 2.27 -2.27 1.00 0.80 0.15
2 000 -17.41 2.27 -2.27 1.00 0.80 0.15
3.73 -77.27 10.06 -10.06 1.00 0.80 0.67
Krre  0.00 -77.27 10.06 -10.06 1.00 0.80 0.67
2.20 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00
2.20 0.00 0.00 0.00 1.00 0.60 0.00
Der Beiwert kh =1.02 nach EN 1995 3.3 (3) ist berucksichtigt.
Schubspannungen b/h = 20/48
Stutze X Vz.d D kmod 1d/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)
1 re 0.001 27.93 0.44 0.80 0.28
2 i 0.605 -24.25 0.38 0.80 0.25
re 0.605 -15.53 0.24 0.80 0.16
3 i 0.605 -35.58 0.56 0.80 0.36
re 0.605 39.11 0.61 0.80 0.40
EN 1995 6.1.7 : ker 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stutze b d max F  kmod kc90 o©c,90,d fc,90,d
Nr. (cm) (cm) (kN) ( N/mm2)
1 27.9 ind irekt
2 25.0 20.0 522 0.80 1.75 0.84 1.54
3 25.0 20.0 843 080 175 1.36 1.54
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 2068 inst: 1.0 0.7 1.7 138 0.12
fin: 1.7 0.9 27 207 013
net: 1.7 0.4 2.1 13.8 0.16
2 2238 inst: -1.0 -0.9 -1.9 124 0.15
fin: -1.8 -1.1 29 187 0.15
net: -1.8 -0.5 2.3 124 0.18
Krre 2194 inst 6.2 4.2 104 146 0.71
fin: 11.1 5.2 164 220 0.75
net: 11.1 2.3 134 146 092

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 11 Seite: 128
| Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
© fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k, vy = 3.5 N/mm2
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Ingenieurburo fur Tragwerksplanung
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 12 2-Feld-Holztrager mit Kragarm als Seite: 129

Pos. 12: 2-Feld-Holztriger mit Kragarm als Uberzug

Belastung:
Linienlasten
aus Eigengewicht sieche EDV = 0,00 kN/m
aus Pos. 5, LEF 317 x 1,00 = 3,17 KkN/m
g = 3,17 kN/m
aus Pos. 5, LEF 200 x 1,00 = 2,00 KkN/m
q = 2,00 kN/m
Einzellasten
aus Pos. 11, Aufl. A = 11,75 kN
G = 11,75 kN
aus Pos. 11, Aufl. A = 7,80 kN
Q = 780 kN
System:
lG+Q
| | | | | | | | | | | | | | Laststellung siehe EDV!!
A B C
2,195 2,440 — 2,42 &
Kragarm Feld 1 Feld 2
zul. Durchbiegung = 1/300

| gew.. GL24c 20/44cm
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In den Bahngérten 13
67574 Osthofen

Fon (06242) 91319-0
info@weisbrod-partner.de

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung

Position: 12

12 2-Feld-Holztrager mit Kragarm als Uberzug

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P04)
Mafistab 1:50

7.8
11.4

Seite: 130

GL24c b/h=20/44

2

2.195 | 2.44 | 2.42 |
2.07 25| 2.19 125] 2.17 125
A 7 18 A 1

Holztrager Uber 2 Felder GL24c

E-Modul Emean = 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 2.44  Konstant 20.0 44.0 141973.3
2 2.42 konstant 20.0 440 141973.3

Kragarm

links 220  konstant 20.0 44.0 141973.3

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b

5=Dreieckslast tber L

6=Trapezlast Uber L

Feld Typ EG Gr g_lir g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi

1 1 A 3.17 2.00 1.00

2 1 A 3.17 2.00 1.00
Kragarm
Krli 1 A 3.17 2.00 1.00

2 A 11.75 7.80 1.00 0.00

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 % KLED
A 1 Wohnraume 0.70 050 030 1.50 mittel
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (KNm , kN )
Feld Mf M li M re V li Vre

1 x0 = 244 11.50 -56.43 11.50 32.24 23.43

2 x0 = 0.00 11.50 11.50 0.00 -0.38 -9.12
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In den Bahngérten 13
67574 Osthofen

Fon (06242) 91319-0

info@weisbrod-partner.de

www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 12 Seite: 131
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M i M re Vi Vre max F min F

1 -56.43 -56.43 -31.86 34.38 66.24 40.37
2 452 452 9.14 492 -4.22 -23.82
3 0.00 0.00 -11.24 0.00 11.24 6.54
Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 40.67 25.57 -0.30 65.94 66.24 40.37
2 -10.29 6.08 -13.52 -17.74 -4.22 -23.82
3 6.84 4.39 -0.31 10.93 11.24 6.54
Summe: 37.22 36.04 -14.13 59.13 73.26 23.09
Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2 Stutze 3
EG max min max min max min
g 40.7 40.7 -10.3 -10.3 6.8 6.8
A 25.6 -0.3 6.1 -13.5 4.4 -0.3
Sum 66.2 40.4 -4.2 -23.8 1.2 6.5
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb x (m) f (cm)
1 0.00 0.00 5 0.98 -0.10 2
2 1.21 0.04 2 0.00 0.00 4
Kragarme
Krli 0.00 1.10 2 219 0.00 6
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre
1 X0 = 244 17.28 -79.47 17.28 44.06 35.25
2 x0 = 0.00 17.28 17.28 0.00 -2.77 -11.51
Stutzmomente Maximum (KNm , kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F
1 -79.47 -79.47 -44 .84 48.60 93.45 40.03
2 2.85 2.85 5.69 8.35 2.66 -38.02
3 0.00 0.00 -16.03 0.00 16.03 6.19

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c

basierend auf EN 1995-1-1/A2:20
Materialnorm: EN 14080:2013

14

Nutzungsklasse 2 kdef=0.80 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 12 Seite: 132
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
3 fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

20

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h = 20/44

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X My,d od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (KNm) ( N/mm2 )
Krli ~ 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
2.20 -79.47 12.31 -12.31 1.00 0.80 0.81
1 0.00 -79.47 12.31 -12.31 1.00 0.80 0.81
2.44 17.28 -2.68 2.68 1.00 0.80 0.18
2 000 17.28 -2.68 2.68 1.00 0.80 0.18
2.42 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00
Der Beiwert kh =1.03 nach EN 1995 3.3 (3) ist berucksichtigt.
Schubspannungen b/h = 20/44
Stutze X Vz.d D kmod 1d/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)
1 10i 0.565 -40.40 0.69 0.80 0.45
re 0.565 4416 0.75 0.80 0.49
2 1i 0.565 37.29 0.64 0.80 0.41
li 0.732 37.89 0.65 0.80 0.42
li 0.976 38.77 0.66 0.80 0.43
re 0.565 -4.81 0.08 0.80 0.05
3 i 0.565 -11.58 0.20 0.80 0.13
EN 1995 6.1.7 : ker = 071
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stutze b d max F  kmod kc90 o©c,90,d fc,90,d
Nr. (cm) (cm) (KN) ( N/mm2)
1 25.0 20.0 934 080 1.75 1.51 1.54
2 25.0 20.0 27 080 175 0.04 1.54
3 25.0 20.0 16.0 080 1.75 0.29 1.54
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
Krli 0 inst 6.6 4.4 11.0 146 0.75
fin: 11.9 5.4 17.3 220 0.79
net: 11.9 2.4 143 146 097
1 976 inst: -0.6 -0.4 -1.0 81 013
fin: -1.1 -0.5 -16 122 0.13
net: -1.1 -0.2 -1.3 8.1 0.16
2 1210 inst: 0.2 0.2 0.4 8.1 0.05
fin: 0.4 0.2 06 121 0.05
net: 0.4 0.1 0.5 8.1 0.07
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Pos. 13: 2-Feld-Holztriger als Uberzug

Belastung:
aus Eigengewicht sieche EDV = 0,00 kN/m
aus Pos. 7, Aufl. B = 6,41 kN/m
g = 6,41 KkN/m
aus Pos. 7, Aufl. B = 4,04 kN/m
q = 4,04 kN/m
System:
| | | | | | | | | | | | | | | Laststellung siehe EDV!!
A B C
/ 4,525 = 4,525 =
Feld 1 Feld 2
zul. Durchbiegung = 1/300

|  gew.. GL24c 12/36cm
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13 2-Feld-Holztrager als Uberzug

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P04)
MaRstab 1:75

Shbbd b dd b dbddd bbb doddp b dpbddbidbbddbidedlbii] aon

.4 6.41
£ GL24c b/h=12/36
| 4.525 | 4.525 |
10 4.35 s 4.275 s
’ 9.325 !

Holztrager Uber 2 Felder GL24c
E-Modul Emean = 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 453  konstant 12.0 36.0 46656.0
2 453 konstant 12.0 36.0 46656.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L
Feld Typ EG Gr g_lir g_llr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 6.41 404 1.00
2 1 A 6.41 404 1.00
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 % KLED
A 1 Wohnraume 070 050 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (KNm , kN )
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 1.80 17.36 0.00 -22.13 19.24 -29.02

2 x0 = 273 17.36 -22.13 0.00 29.02 -19.24
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M i M re Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 19.24 19.24 10.10

2 -27.30 -27.30 -30.16 30.16 60.33 37.48

3 0.00 0.00 -19.24 0.00 19.24 10.10
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Auflagerkrafte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 11.24 8.00 -1.14 18.10 19.24 10.10
2 37.48 22.85 0.00 60.33 60.33 37.48
3 11.24 8.00 -1.14 18.10 19.24 10.10
Summe: 59.97 38.85 -2.29 96.53 98.81 57.68
Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stutze 2 Stutze 3
EG max min max min max min
g 11.2 11.2 37.5 37.5 11.2 11.2
A 8.0 -1.1 22.9 0.0 8.0 -1.1
Sum 19.2 101 60.3 37.5 19.2 101
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m) f (cm)
1 1.81 0.59 2 4.07 -0.03 3
2 2,72 0.59 3 0.45 -0.03 2

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant

Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mfd Mdli Mdre Vi Vre

1 x0 = 185 25.81 0.00 -27.68 27.83 -40.07

2 x0 = 268 25.81 -27.68 0.00 40.07 -27.83
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 27.83 27.83 8.87

2 -38.40 -38.40 -42.44 42.44 84.87 37.48

3 0.00 0.00 -27.83 0.00 27.83 8.87

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 2 kdef=0.80 yM = 1.30 yM(A) = 1.00

Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm,k,Mz = 24.0 N/mm2
fv,k,Vvz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

NeJ
™

iz}
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Position: 13

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)

Normalspannungen

b/h = 12/36

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X Y, od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
1.85 25.81 -9.96 9.96 1.00 0.80 0.64
1.86 25.81 -9.96 9.96 1.00 0.80 0.64
4.53 -38.40 14.82 -14.82 1.00 0.80 0.95
2 000 -38.40 14.82 -14.82 1.00 0.80 0.95
2.68 25.81 -9.96 9.96 1.00 0.80 0.64
4.53 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00
Der Beiwert kh =1.05 nach EN 1995 3.3 (3) ist berucksichtigt.
Schubspannungen b/h = 12/36
Stutze X Vz.d D kmod 1d/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)
1 re 0.001 27.82 0.97 0.80 0.63
2 i 0.485 -35.16 1.22 0.80 0.79
re 0.485 35.16 1.22 0.80 0.79
3 i 0.485 -20.55 0.71 0.80 0.46
EN 1995 6.1.7 : ker = 071
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stitze b d max F kmod kc90 0©¢,90,d fc,90,d n
Nr. (cm) (cm) (kN) (N/mm2)
1 27.8 ind irekt
2 25.0 12.0 849 080 1.50 2.28 1.54 0.99
3 25.0 12.0 278 080 1.00 0.83 1.54 0.54
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300 zul wfin < L/200 zul Wnet < L/300
Feld x1 wgB wqB w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1810 inst: 2.9 2.9 59 15.1 0.39
fin: 5.3 3.6 89 226 0.39
net: 5.3 1.6 6.8 151 0.45
2 2715 inst: 2.9 2.9 59 15.1 0.39
fin: 5.3 3.6 89 226 0.39
net: 5.3 1.6 6.8 151 0.45

Seite: 136
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Pos. 14: Stahlstiitze

Belastung:
aus EG Stitze in EDV beriicksichtigt = 0,00 kN
aus Pos. 13, Aufl. B = 37,48 kN
G = 37,48 kN
aus Pos. 13, Aufl. B = 22,85 kN
Q = 22,85 kN
System:
G+Q
byt
&
o = 290 m

1111

gew: Pendelstiitze QRo 70x4,0 mm S235

Kopfplatte konstr. gew. 120 x 200 x 15 mm
Befestigung mit 4 x M12 in Holztrager

FuBplatte konstr. gew. 200 x 200 x 15 mm
Befestigung mit 4 x M12 in Stb.-Bodenplatte
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14 Stahlstiitze

Stahlstiitze (x64) STS+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P04)
Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Ws fur Kranlasten : 0.90
W, = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : plastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit ; charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim 5.0 cm

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit  Qiim leii/ 300
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System Pendelstiitze

22.9 22.9
37.5 37.5
<l | —
| | QRO 70X4
| | | 70 |
| | °
i IR y R
| | z
X X
| |,
Stutze: Héhe =2.90 m Material: S235 Querschnitt: QRO 70X4(warm)
Lagerbedingungen
Verschiebungen” Verdrehungen”
Nr X ux uy uz Dx Dy P
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.90 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0

) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ | Bemessungssituation Name Ysup Yinf Wwo W1 w2
29 |G standig/vorubergehend sténdig 1.35/ 1.000 1.00/ 1.00| 1.00
1 ]/Q standig/vortuibergehend Kat. A: Wohngebaude 1.50/ 0.00/ 0.70/ 0.50 0.30
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch berticksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Nr Art influm pi a pj I Ew
[m] [m]
1 14 in x-Richtung 37.5 2.90 - 99
2 14 in x-Richtung 22.9 2.90 - 1
Ergebnisse
Zusammenfassung
Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voriibergehend 1 Querschnitt 0,35
standig/vorubergehend 1 Stabilitat 0,68
charakteristisch 5 Absolutverformung 0,02
Tragféhigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
0.00 -85.2 0.0 0.00 0.0 0.00
2.90 -84.9 0.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfihigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 ymo = 1,00
X Qkl NN nvz nNMy nvy nmz nNMyMz n
[m]
0.00 1 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35
2.90 1 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEd My,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
0.00 1 85.2 0.00 6.46 0.68 1
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
X fx Ed fy,Ed fzEd fres Ed n Lfk
[m] [em] [em] [cm] [em]
2.90 -0.1 0.0 0.0 0.1 0.02 5
Auflagerkrifte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Lastfall
Lager X | Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [KNm [kN] [KNm]
Fuss 0.00 | Eigengewicht 99 -0.2 - - - -
Lf1 99 -37.5 - - - -
Lf2 1 -22.9 - - - -
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Ubersicht maBgeblicher Lastfallkombinationen

Lfk | Bemessungssituation [Lastfall:Faktor]
1 standig/vorubergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50
5 charakteristisch Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00



Beratende Ingenieure PartGmbB Fon (06242) 91319-0

info@weisbrod-partner.de

VV

WEISBROD+PARTNER

Ingenieurbiiro fir Tragwerksplanung

In den Bahngérten 13

67574 Osthofen www.weisbrod-partner.de

Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 15 Stb.-Ringbalken als Sturz Bestand Seite: 142
Pos. 15: Stb.-Ringbalken Sturz Bestand
Belastung:
aus EG 025 x 025 x 250 = 1,56 KN/m
aus EG Stb.-Ringbalken 025 x 025 x 250 = 1,56 KN/m
aus EG Mauerwerk 030 x 084 x 120 = 3,02 KN/m
aus Dachsparren Bestand, LEF 097 x 100 m = 0,97 KN/m
g = 7,12 KN/m
aus Dachsparren Bestand, LEF 0,75 x 100 m = 0,75 KN/m
q = 0,75 KN/m
System:
| | | | | | | | | Laststellung siehe EDV!!
A B
1,71 2,30 =
Kragarm Feld 1
Beton: B25 (C20/25)
Expositionsklasse: XC1, WO
Baustahl: BSt500S (A)
vorh. 2 1] 12 unten mit vorh. A;= 2,26 cm?
vorh. 2 1] 12 oben mit vorh. A;= 2,26 cm?
Biigel vorh.: @ 6 - 20 cm mit vorh. A;= 2,83 cm?
Skizze:
2 g 12
e g 6 - 20
25
o
Warmedammung
2 @ 12
25
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15 Stb.-Ringbalken als Sturz Bestand

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P04)
Mafistab 1:33

0.75
C20/25 b/h=25/25
1.71 \ 2.30 [
1.535 ECH 2.00 | 25
! "4.135 !
Stahlbetontrager C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) bo ho b0 hO bu hu
1 2.30  konstant 25.0 25.0
Kragarm
links 1.71 konstant 25.0 25.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast uber L 2=Einzellast bei a
(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g_lir g_llr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 410 0.75 1.00
Kragarm
Krli 1 A 410 0.75 1.00
Tragerbezogene Lasten (kN,m) Typ 11, 14..16 q_Ansatz nicht feldweise
Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
4 A 0.00 0.88 0.00 1.00 0.00 4.01
3.02 0.00
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 %
A 1 Wohnraume 070 050 030 1.50
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri= 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fur 1-fache Lasten
Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 162 1.76 -7.73 0.00 11.47 -5.22
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Stutzmomente Maximum

Stutze M i M re Vi
1 -8.82 -8.82 -10.58
2 0.00 0.00 -5.22
Auflagerkrafte
Stutze aus g max q min q
1 19.90 2.62 0.00
2 4.36 0.86 -0.48
Summe: 24.26 3.48 -0.48
Auflagerkrafte
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 19.9 19.9 4.4 4.4
A 26 0.0 0.9 -0.5
Sum 22.5 19.9 52 3.9
Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!
Durchbiegungen maximale
Feld Nr. x (m) f (cm) Komb
1 1.61 0.00 3
Kragarme
Krli 0.00 0.13 2

Ergebnisse fur y-fache Lasten
Teilsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Trage

Feldmomente Maximum

Feld Mfd Mdli
1 x0 = 162 2.44 -10.43
Stutzmomente Maximum
Stitze Mdli Mdre Vdli
1 -12.07 -12.07 -14.47
2 0.00 0.00 -7.18

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.159
C20/25 B500A normalduktil

Betondeckung: cv = 25 cm >= e
Bewehrungslage: do = 37 cm dB =
du = 37 cm dB =

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.
Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As

Kriechbeiwert: @ =3.15 €cs=0.41 %o h0 =22

Position: 15
Vre max F
11.95 22.52
0.00 5.22
Vollast max
22.52 22.52
4.74 5.22
27.27 27.74
minimale
X (m)
0.69
1.71
rlange konstant
Mdre Vi
0.00 15.61
Vdre max F
16.33 30.80
0.00 7.18
rf cv
6 dS = 12
6 dS = 12
enthalten.
.50 cm

0.00

Seite: 144

(kNm , kN)
min F

19.90
3.88

min
19.90

3.88
23.78

f (cm)
-0.01

0

(kNm, kN )
Vre
-7.18

(kNm , kN))
min F

19.90
3.64
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Auflagerbedingungen
Stutze  Breite (cm) Lager Art
1 35.0 Mauer direkt
2 25.0 Mauer direkt

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm= 2.21 N/mm2

Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erfAs
(KNm) (cm2) (KNm) (cm2)
1 5.76 0.60 -5.76 0.60 25.0/25.0
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm2)
1 1.62 2.4 21.3 0.04 0.6 00 *
0.69 -3.6 -3.6 21.3 0.05 0.0 06 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 0.6 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 0.6 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berlicksichtigt.
Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5
Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (kNm) (kNm) (cm) (cm2)
1 i 0.00 -12.1 -10.9 21.3 0.11 0.0 1.2
1 re 0.00 -12.1 -10.9 21.3 0.11 0.0 1.2
2 i 0.00 0.0
Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2
Stutze Abst kz VEd (C] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) (°) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
1 i 0.39 0.71 -11.0 18.4 23.0 96.9 17.5 1.8~
1 * 060 0.71 -9.1 18.4 23.0 96.9 17.5 1.8~
1 re 039 071 12.7 18.4 23.0 96.9 17.5 1.8~
1 * 060 0.71 10.7 18.4 23.0 96.9 17.5 1.8~
2 i 0.34 071 -3.6 18.4 23.0 96.9 17.5 1.8~
2 055 071 -1.4 18.4 23.0 96.9 17.5 1.8~
~ am Zeilenende: Mindestbugelbewehrung
Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).

Mafistab 1:50

As [cm2] 1.2 1.18
0.9

0. 61

o O O O
@ 9 p
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Mafstab 1:50

Position: 15

1.77 1.77

asw [cm2/m]
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 16 Stb.-Ringbalken als Sturz Bestand Seite: 147

Pos. 16: Stb.-Ringbalken Sturz Bestand

Belastung:
aus EG 0,25 x 0,745 x 250 = 4.66 KN/m
aus Dachsparren Bestand, AufL A 0,97 x 23 m = 2,23 KN/m
aus Pos. 6, Aufl. B = 5,65 KN/m
g = 12,64 KN/m
aus Dachsparren Bestand, AufL A 0,75 x 23 m = 1,73 KN/m
aus Pos. 6, Aufl. B = 3,56 KN/m
q = 5,29 KN/m
System:
| | | | | | | | | Laststellung siehe EDV!!
A B
2,415 77 2,70 =
Kragarm Feld 1
Beton: B25 (C20/25)
Expositionsklasse: XC1, WO
Baustahl: BSt500S (A)
vorh. 3 1] 16 unten mit vorh. A;= 6,03 cm?
vorh. 2 1] 12 oben mit vorh. A;= 2,26 cm?
Biigel vorh.: @ 6 - 20 cm mit vorh. A;= 2,83 cm?
Skizze:
2 @ 12
1 — @ 6 - 20
74,5
N Warmeddmmung
3 @ 16
25
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 16 Seite: 148

16 Stb.-Ringbalken als Sturz Bestand

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P04)
Mafistab 1:33

R A A P A A A A A A R O R I -
v

i

C20/25 b/h=25/74.5

2.415 ! 2.70 L
2.29 | 25| 2.45 | 25
I

Stahlbetontrager C20/25 E = 30000 N/mm2 DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) bo ho b0 hO bu hu
1 2.70  konstant 25.0 74.5

Kragarm

links 2.42 konstant 25.0 74.5

Tragerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a

(KN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast uber L 6=Trapezlast tber L

Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak.  Abst. Lb/Lc ausPOS Phi
1 A 12.55 529 1.00

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 %

A 1 Wohnraume 070 050 030 1.50

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mf M li M re \A Vre

1 x0 = 211 3.1 -36.60 0.00 37.64 -10.53
Stutzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M i M re Vi Vre max F min F

1 -52.02 -52.02 -43.08 43.35 86.44 60.81

2 0.00 0.00 -10.53 0.00 10.53 -2.33
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 16
Auflagerkrafte
Stutze aus g max q min q Vollast max
1 60.81 25.63 0.00 86.44 86.44
2 3.39 7.14 -5.71 4.82 10.53
Summe: 64.19 32.77 -5.71 91.25 96.97
Auflagerkrafte
Stutze 1 Stutze 2
EG max min max min
g 60.8 60.8 3.4 3.4
A 25.6 0.0 7.1 -5.7
Sum 86.4 60.8 10.5 -2.3
Durchbiegungen in Zustand | gerechnet!
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m)
1 0.00 0.00 3 1.08 -0.01
Kragarme
Krli 0.00 0.06 2 2.41 0.00

Ergebnisse fiir y-fache Lasten
Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 Uber Tragerlange konstant

Feldmomente Maximum
Feld Mfd Mdli Mdre Vi
1 x0 = 201 4.85 -36.60 0.00 41.21

Stutzmomente Maximum

Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F
1 -72.55 -72.55 -60.08 60.45 120.53
2 0.00 0.00 -15.29 0.00 15.29

Bemessung DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
FLBemBn.DLL: Version 9.0.1.159
C20/25 B500A normalduktil

Betondeckung: cv 25 cm >= erfev

Bewehrungslage: do 37 cm dB =6 dS
du = 37cm dB =6 dS

Die Feldbewehrung ist nicht gestaffelt.

Die Duktilitatsbewehrung nach 9.2.1.1 ist in erf As enthalten.

1nn
=
NN

Kriechbeiwert: @ =3.15 €cs=0.41 %0 h0=22.50cm

Auflagerbedingungen
Stutze  Breite (cm) Lager Art

1 25.0 Mauer direkt
2 250 Mauer direkt

Seite: 149

(kN)
min
60.81

-2.33
58.48

f (cm)

0

(kNm , kN))
Vre
-14.10

(KNm , kN )
min F

60.81
-5.18
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung

Position: 16

Mindestbewehrung EN2 9.2.1.1 (9.1) fctm= 2.21 N/mm2

Seite: 150

Q.Nr. min Mu erf As min Mo  erfAs
(KNm) (cm2) (kNm) (cm2)
1 51.12 1.60 -51.12 1.60 25.0/74.5
Feldbewehrung
Feld X Myd min Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm2)
1 2.01 4.9 70.8 0.02 1.6 00 *
0.50 -49.9 -49.9 70.8 0.06 0.0 16 *
* Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1 9.2.1.1 (1)
Am ersten Auflager sind mindestens 2.0 cm2 zu verankern.
Am letzten Auflager sind mindestens 1.6 cm2 zu verankern.
Querkraft VK-Lager ist mit F = V,Ed * Cot(Theta) / 2 berlicksichtigt.
Stutzbewehrung DIN EN 1992:2015 5.5
Stutze X Myd Bem. Myd d kx Asu Aso
Nr. (m) (KNm) (KNm) (cm) (cm2)
1 li 0.00 -72.5 -69.0 70.8 0.07 0.0 2.2
1 re 0.00 -72.5 -69.6 70.8 0.08 0.0 22
2 i 0.00 0.0
Querkraftbewehrung B500A DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 6.2
Stutze Abst kz VEd (C] VRd,c VRd,max a_max asw
Nr. (m) (kN) ) (kN) (kN) (cm) (cm2/m)
11 083 091 -39.4 18.4 44 .4 412.5 30.0 1.8~
1> 1.54 091 -21.7 18.4 44 4 412.5 30.0 1.8~
1 re 0.83  0.91 39.7 18.4 44 4 412.5 30.0 1.8~
1* 1.35 0.91 26.9 18.4 44 .4 412.5 30.0 1.8~
2 1 0.83  0.91 18.1 18.4 44 4 412.5 30.0 1.8~
2 1.35 091 26.9 18.4 44 4 412.5 30.0 1.8~
~ am Zeilenende: Mindestbugelbewehrung
Der max. Bugelabstand wird mit © >= 40° ermittelt (Heft 525 DAfStb).
MaRstab 1:50
As [cm2] 2.4, 2.28.21
1.
1.2
0. 6]
0437 S - - 1
1.0
1.5]
1.60
2.0/
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung

Mafstab 1:50

asw [cm2/m]

Position: 16

1.77 1.77

Seite: 151
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Pos. 17: 2-Feld-Holztriger als Uberzug

Belastung:
aus Eigengewicht sieche EDV = 0,00 kN/m
aus Pos. 6, Aufl. A = 565 kN/m
g = 5,65 kN/m
aus Pos. 6, Aufl. A = 3,56 kN/m
q = 3,56 kN/m
System:
| | | | | | | | | | | | | | | Laststellung siehe EDV!!
A B C
7 2,40 = 2,40 =
Feld 1 Feld 2
zul. Durchbiegung = 1/300

| konstr. gew.: GL24c 12/32cm |
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 17 Seite: 153

17 2-Feld-Holztrager als Uberzug

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2024-2/P04)
Mafistab 1:33

bhdd bbb ad bl dd bbb adpdddbbiddapqdbbdd dbiddbbiddbiidibiddbbidi}sse

.6 5.65

GL24c b/h=12/32

| 2.40 2.40 \
25 | 2.205 Lf4L 2.205 | 25
| 5.05 |
Holztrager uber 2 Felder GL24c
E-Modul Emean = 11000 N/mm2 DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cm4)
1 2.40  konstant 12.0 32.0 32768.0
2 2.40 konstant 12.0 32.0 32768.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(KN, m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast Uber L
Feld Typ EG Gr g_lir g_llr Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1 A 5.65 356 1.00
2 1 A 5.65 356 1.00
Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 5.0 kN/m3 bericksichtigt.
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 w1 w2 % KLED
A 1 Wohnraume 070 050 0.30 1.50 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fur 1-fache Lasten

Feldmomente Maximum (kNm , kN)
Feld Mf M li M re Vi Vre

1 x0 = 0.96 4.30 0.00 -5.49 9.00 -13.57

2 x0 = 1.44 4.30 -5.49 0.00 13.57 -9.00
Stitzmomente Maximum (kNm, kN )
Stutze M li Mre Vi Vre max F min F

1 0.00 0.00 0.00 9.00 9.00 472

2 -6.77 -6.77 -14.10 14.10 28.21 17.53

3 0.00 0.00 -9.00 0.00 9.00 4.72
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 17
Auflagerkrafte
Stutze aus g max q min q Vollast max
1 5.26 3.74 -0.53 8.46 9.00
2 17.53 10.68 0.00 28.21 28.21
3 5.26 3.74 -0.53 8.46 9.00
Summe: 28.04 18.16 -1.07 4513 46.20
Auflagerkrafte
Stutze 1 Stutze 2 Stutze 3
EG max min max min max min
g 53 53 17.5 17.5 53 53
A 3.7 -0.5 10.7 0.0 3.7 -05
Sum 9.0 7 28.2 17.5 9.0 4.7
Durchbiegungen maximale minimale
Feld Nr. X (m) f (cm) Komb X (m)
1 0.96 0.06 2 217
2 1.44 0.06 3 0.23
Ergebnisse fur y-fache Lasten
Tellsicherheitsbeiwert yG * Kri = 1.35 feldweise konstant
Feldmomente Maximum
Feld Mfd Mdli Mdre Vi
1 x0 = 0.98 6.40 0.00 -6.86 13.01
2 x0 = 1.42 6.40 -6.86 0.00 18.73
Stitzmomente Maximum
Stutze Mdli Mdre Vdli Vdre max F
1 0.00 0.00 0.00 13.01 13.01
2 -9.52 -9.52 -19.84 19.84 39.68
3 0.00 0.00 -13.01 0.00 13.01
Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24c
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 2 kdef=0.80 yM = 1.30 yM(A) = 1.00
Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 65 kN/cm2
~ fm, k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
o™
fv,k,Vz = 3.5 N/mm2 fv,k,Vy = 3.5 N/mm2

)

Seite: 154

(kN)
min
472
17.53

4.72
26.97

f (cm)

0.00
0.00

3
2

(kNm, kN )
Vre

-18.73
-13.01

(kNm , kN)
min F
415

17.53
4.15
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 17

Spannungen mit FLBemHo901 gerechnet. (Version 9.0.4.16)
Normalspannungen b/h = 12/32

Der Druckgurt ist nur an den Auflagern gehalten.

Feld X Y, od,o od,u kcrit kmod od/fm,d
Nr. (m) (kNm) ( N/mm2 )
1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.98 6.40 -3.13 3.13 1.00 0.80 0.20
2.40 -9.52 4.65 -4.65 1.00 0.80 0.30
2 0.00 -9.52 4.65 -4.65 1.00 0.80 0.30
1.42 6.40 -3.13 3.13 1.00 0.80 0.20
2.40 0.00 0.00 0.00 1.00 0.80 0.00
Der Beiwert kh =1.06 nach EN 1995 3.3 (3) ist berticksichtigt.
Schubspannungen b/h = 12/32
Stutze X Vz.d D kmod 1d/fv,d
Nr. (m) (kN) (N/mm2)
1 re 0.445 713 0.28 0.80 0.18
2 i 0.390 -14.68 0.57 0.80 0.37
re 0.390 14.68 0.57 0.80 0.37
31 0.445 -7.13 0.28 0.80 0.18
EN 1995 6.1.7 : ker = 0.71
Auflager fc,90,k = 2.50 N/mm2
Stutze b d maxF kmod kc90 oc,90,d fc,90,d
Nr. (cm) (cm) (kN) ( N/mm2)
1 25.0 12.0 13.0 0.80 1.00 0.39 1.54 0.
2 14.0 12.0 39.7 0.80 1.00 1.65 1.54 1.
3 25.0 12.0 13.0 0.80 1.00 0.39 1.54 0.

Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(2.2.3,7.2)
zul winst < L/300

zul wiin < L/200 zul wnet < L/300

Feld x1 wgB wqB w  zulw
(mm) ( mm )
1 960 inst: 0.3 0.3 0.6 8.0
fin: 0.5 0.4 09 120
net: 0.5 0.2 0.7 8.0
2 1440 inst: 0.3 0.3 0.6 8.0
fin: 0.5 0.4 09 120
net: 0.5 0.2 0.7 8.0

=

N ON
N O,

Seite: 155
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 18 Holzstutze Seite: 156

Pos. 18: Holzstiitze

Belastung:
aus EG - Pfosten 014 x 012 x 500 x 290 = 0,24 kN
aus Pos. 17, Aufl. B = 17,50 kN
G = 17,74 kN
aus Pos. 17, Aufl. B = 10,70 kN
Q = 10,70 kN
System:

G+Q

2,90

sk = 290 m

11771

| gew.. NH C24 14 / 12 cm
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 18
18 Holzstiitze

Holzstutze (x64) HO1+ 02/2024 (FRILO R-2024-2/P04)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

10.7 10.7
Y Y
17.5 17.5
Y Y
I | ——
ﬁ
o _
m 0 g Y & i
z
X X
Y z
System

Pendelstitze, H=2.90m, b/h=14.0/12.0cm, C24, NKL 2, EN 338:2016

Lasten

Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak
1 2X 99 0.2 2.90 1.00
2 2X 99 17.5 2.90 1.00
3 2X 1 10.7 2.90 1.00

Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei a1[m]; a1 = Abstand von FuBpunkt
EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude

Kombinationen

Kombinationsliste maRgebende Kombinationen

LF LK 1
STR

1 1.35
2 *1.50

Grp

Seite: 157

Info
AUTO_G_Mat
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 18 Seite: 158

Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kippldngen

Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk

Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb

Systemlangen

(S) Berechnung uber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 1: Tragfahigkeit, stindig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte a,1 f.d n
[KN,KNm] [N/mm?] [N/mm?]

Nachweis Querschnitt x=2.90m b/h=14.0/12.0cm

Kmod=0.80 ym=1 .30
Nx -40.0 -2.38 12.92 0.18
N,M 0.18
Nachweis Stabilitat x=2.90m b/h=14.0/12.0cm

Kmod=0.80 ym=1.30
Nx -40.0 key=0.25 ke,z=0.33 -2.38 12.92 0.75
N,M 0.75

LK1: 1.35*G1+1.50*Q2

Knicklange: sky=2.90m skz=2.90m Kipplange: sp=2.90m

Schlankheit: Ay=83.7 Az=71.8 Arel,cy=1.90 Arel,c.z=1.63 Arel,my=0.37 Arel,m,z=0.46
Anteil N(g)/N(g+q) = 72%(NCI NA.5.9); w2(LF, omax)= 0.00; Kde= 0.80

MaRgebende Verformungen

w=0=>n=0
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 19 Stb.-Bodenplatte Seite: 159
Pos. 19: Stb.-Bodenplatte
Flachenlasten:
aus EG - Stb.-Bodenplatte siehe Programm = 0,00 kN/m?
aus Putz + Belag = 1,75 kN/m?
g = 1,75 kN/m?
aus Nutzlast = 5,00 kN/m?
q = 5,00 kN/m?

Flachenlasten werden bei der Berechnung nicht angesetzt!!

Bemessung:

Bewehrung gew.:

unten

Bewehrung gew.:

oben

Beton:

Bettungsmodul:

Randeinfassung:

Q524 A als Grundbewehrung
zzgl. den erforderlichen Zulagen

Q524 A als Grundbewehrung
zzgl. den erforderlichen Zulagen

Dicke: h = 30cm
Ausfihrung: =  Ortbeton
Betonglite: = C25/30 WU
Expositionskl. XC2, XF1, WF
Betondeckung 40 mm

10 MN/m? (It. Bodengutachten vom 04.09.2023)

R524 A plus 1 @ 12 oben und unten
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 19 Stb.-Bodenplatte Seite: 160
Linienlasten:
L1: aus EG Brettsperrholzwand 1,00 x 2,90 2,90 kN/m
g1 2,90 kN/m
L2: aus Brettsperrholzdecke, Aufl. 6,41 KkN/m
g2 6,41 kN/m
aus Brettsperrholzdecke, Aufl. 4,04 kN/m
q2 4,04 kN/m
L3: aus Brettsperrholzdecke, LEF 3,177 x 1,00 3,17 KkN/m
g3 3,177 kN/m
aus Brettsperrholzdecke, LEF 2,00 x 1,00 2,00 kN/m
q3 2,00 kN/m
L4: aus Pos. 9, Aufl. A/B 5,68 kN/m
g4 5,68 kN/m
aus Pos. 9, Aufl. A/B 8,18 kN/m
q4 = 8,18 kN/m
Einzellasten:
E1: aus Pos. 10, Aufl. B 11,71 kN
G1 11,71 kN
aus Pos. 10, Aufl. B 7,13 kN
Q1 7,13 kN
E2: aus Pos. 11, Aufl. B 15,59 kN
G2 15,59 kN
aus Pos. 11, Aufl. B 17,62 kN
Q2 = 17,62 kN
E3: aus Pos. 11, Aufl. C 36,81 kN
G3 36,81 kN
aus Pos. 11, Aufl. C 22,63 kN
Q3 = 22,63 kN
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Projekt: VG Leiningerland Erweiterung Position: 19 Stb.-Bodenplatte Seite: 161
E4: aus Pos. 12, Aufl. A = 40,67 kN

G4 = 40,67 kN

aus Pos. 12, Aufl. A = 25,57 kN
Q4 = 25,57 kN
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Pos. 19: Bemessung der erforderlichen Querkraftbewehrung

Veq = 134 KkN/m x 1 = 134 kN/m
Vraet = [0,90 Xk x1qx (100 x ;X fy)” - 0,12 X 6] X by, x d
Eingangsparameter:
b, = 1,00 m Plattenbreite
h = 0,30 m Plattenhéhe
d = 0,25 m statische Hohe
foos = 25,00 N/mm? C25/30
n = 1,00 Normalbeton
p = Ag/(byxd)
Ocq = 0,00 Betonnormalspannung
Ay = 5,24 cm?/m ( vorhanden )
BCt = 214
pp = 524 /( 100 x 25 )
= 0,002096 < 0,02
Kk = 1+(200/d)"
= 1+(200/ 250 )"
= 1,894 < 2,00
Vraget = [0,15/9cx K xMyx (100X p;x fy)™ -0,12 x 654] X by, x d
= 0,082261 MN/m
= 82,26 kN/m
VRd,Ct, min = [ T]»] X Vmin - 0,12 X ch] X bW X d
Vmin = (k1/yex (i x fo )N1/2)
K1 = 0,0525
Vmin = 0,456305
VRactmn = 0,114076 MN/m
= 114,08 kN/m

=———=> D.h. in allen Bereichen, bei denen die Querkraft < 114,1 kN/m

ist, ist keine Querkraftbewehrung erforderlich !

Seite: 162
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INHALT
1] = 1 SO U O U OO T U OO OO T U TS U U U T T U OO OT TS U OO E U U U U OO T T T U OO UP OO OO U OT T UE PO UR TSSO 1
Eingabedaten
SYSIEMKENNGIOBEN ottt a e E b f b E bbbt ee s 1
QUETSCRNISWEITE ottt e e 2
MaterialKENNWEITE ..ottt etttk e s esee s 2
B UG bRttt 2
SEIfEMOTUI ettt a st ea et ens et -
UDEISICNE LASHAIE ... 2
Lastfallkombination 1, Gebrauchstauglichkeit ... 2
LASTSUMIMEN ettt etttk e st ea s e s es e es et e et ens e enseieens 2
Betonstahl flr FIAchenelemente ...t 3
Betonstahl flr StADE ..ttt -
DIN EN 1992-1-1 EINWITKUNGEN ..ot 3
Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1 et 3
DIN-Fachbericht 101 EINWIFKUNGEN ..ottt 4
Bemessungsvorgaben DIN-Fachbericht 102 ... -
LF 1: Belastung, StANGIG ..ottt 5
LF 2: Belastung, VEranderliCh ...t 6
Deformationen uz max; LFK K1, Gebrauchstauglichkeit ... 7
Deformationen uz max; LFK K1, Gebrauchstauglichkeit ... 8
Bodenpressungen Sigma.z min; LFK K1, Gebrauchstauglichkeit ..., 9
Biegebewehrung as 1. Lage; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 e 10
Biegebewehrung as 1. Lage; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 e 11
Biegebewehrung as 2. Lage; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 e 12
Biegebewehrung as 2. Lage; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 e 13
Bugelbewehrung asb; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 e 14
gr/vRd,max; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 et 15
Schnittgréfien gr; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 ... 16
Systemkenngrofen
2302 Knoten
2189 Elemente 0 Stabelemente

0 Festhaltungen 2189 Plattenelemente

0 Koppelungen 0 Scheibenelemente

1 Materialkennwerte 0 Schalenelemente

1 Querschnittswerte 0 Seilelemente

2 Lastfalle 0 Volumenelemente

1 LF-Kombinationen 0 Federelemente

0 Spannstrange

Berechnungsort der Flachenelemente: Knoten
2 Ergebnisorte in den Stében

Gedrehte Koordinatensysteme
0 Elementsysteme
0 Schnittkraftsysteme
0 Bewehrungssysteme
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Querschnittswerte

1 |Flache Stb.-Bodenplatte
Elementdicke [m] dz =0,3000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [KN/m?3]

1] 1] cosm0-eN-D | 31000 12900 020 | 1,00e-05| 25,000]

Bettung

Bettung am Anfang [MN/m?] Bettung am Ende [MN/m?] Bettungsbreite [m]
kbx | kby | kbz kbx j kby kbz bx | by | bz

1| A 0| 0| 10l | | | | | |

Die Bettung wirkt in Richtung der Achsen des lokalen Element- bzw. Oberflachensystems.

Ubersicht der Lastfille

LF. | Bezeichnung |

1 | Standig
2 | Veranderlich

Lastfallkombination 1, Gebrauchstauglichkeit

Veranderliche inklusive Einwirkung Faktor
1 Standig 1,000
2 Veranderlich 1,000

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]
1| Standig 0,000 0,000 2150,019
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 2150,019
2| Veranderlich 0,000 0,000 375,230
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 375,393

w+p Weisbrod + Partner, Beratende Ingenieure PartGmbB, In den Bahngarten 13, 67574 Osthofen
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Betonstahl fiir Flachenelemente

Nr. |Lage| Gite d1x d2x asx dly d2y asy as | Walz-
[m] [m] [em?/m] [m] [m] [ecm#m] | fix art
1 1 1 | 500M | 0,055 0,000 0,055 0,000 Warm
2 2 | 500M 0,055 0,000 0,055 0,000 Warm
as Grundbewehrung
d1 Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand
Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Gute Gulte bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/m?]
DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast
Gamma.sup / gamma.inf = 1,35/ 1
Lastfalle
1 Standig
QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf =1,5/0
Kombinationsbeiwerte psi flir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie A: Wohngebaude
Psi.0 /Psi.1/Psi.2=0,7/0,5/0,3
Lastfalle 1. Variante, inklusiv
2 Veranderlich
1. Standige und voriibergehende Situation
Endzustand
G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast
Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1
Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermidung Ri. De- Spannung

klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV br. ko. CBP
1 XC2 Nicht vorgesp. e X X .. e e e e

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.

Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.

Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermidungs- und Spannungsnachweis.
(Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermiidung.
Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermidungsnachweis.

Nachweis der Schubfuge.

Spannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.

EREREEE

w+p Weisbrod + Partner, Beratende Ingenieure PartGmbB, In den Bahngarten 13, 67574 Osthofen
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(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermidungsnachweis unter Langsdruck.
(V) Beton im Ermidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M, N Bemessungsmodus flir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Berlicksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhdltnisse.
fyvk Stahlglite der Bugel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fiir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.

P. Balken werden wie Platten bemessen.

K. Bemessung fur resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.

Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhéhung bis Maximum.
rhow Faktor fur Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).

as Faktor fir Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,V Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und y.

cvl Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.

Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fir die

Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.

Roh- Asl [cm?] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor-
[kg/m3*] M,N [MPa] Theta P.K. wvorh. max rhow as x,y [mm] spg.

1 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 .. 5,24 0,00 0,60 0,00 . 55

Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

h.nom Rechnerische Querschnittshdhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhdhe d.

z1l, z2 Hbhe und Breite des Kernquerschnitts fir Torsion.

tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfadhigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
1 1,000 . . . 0,300 . 0,245 0,90

w+p Weisbrod + Partner, Beratende Ingenieure PartGmbB, In den Bahngarten 13, 67574 Osthofen
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v

Deformationen u (max uz) [mm], Faktor = 111,1

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/2,45 [mm]

LFK 1: Gebrauchstauglichkeit

- - Deformationen uz max; LFK K1, Gebrauchstauglichkeit - M = 1:100
w+p Weisbrod + Partner, Beratende Ingenieure PartGmbB, In den Bahngarten 13, 67574 Osthofen
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Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung 1. Lége x/y in cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung

LFK DIN1992.BRUCH

0,2t

0,00/3,13 [cm?/m]

Berechnung in den Elementknoten, gemittelte Werte in Darstellung

/max):

, min

Wertebereich (Gesamtsystem

75

1
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung 1. Lage x/y in cm?m, Gesamtgew. aus Bemessung: 0,2 t
Ergebnisse nach Abzug von asx/asy = 5,24/5,24 cm?/m

Berechnung in den Elementknoten, gemittelte Werte in Darstellung

- - Biegebewehrung as 1. Lage; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 - M = 1:75
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung 2. Lage x/y in cm?m, Gesamtgew. aus Bemessung: 0,2 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/6,08 [cm?/m]

Berechnung in den Elementknoten, gemittelte Werte in Darstellung

- - Biegebewehrung as 2. Lage; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 - M = 1:75
w+p Weisbrod + Partner, Beratende Ingenieure PartGmbB, In den Bahngarten 13, 67574 Osthofen
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung 2. Lage x/y in cm?m, Gesamtgew. aus Bemessung: 0,2 t
Ergebnisse nach Abzug von asx/asy = 5,24/5,24 cm?/m

Berechnung in den Elementknoten, gemittelte Werte in Darstellung

- - Biegebewehrung as 2. Lage; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 - M = 1:75
w+p Weisbrod + Partner, Beratende Ingenieure PartGmbB, In den Bahngarten 13, 67574 Osthofen
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
Bugelbewehrung aus Querkraft [cm?/m?]

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/19,26 [cm?/m?]
Berechnung in den Elementknoten, gemittelte Werte in Darstellung

- - Bugelbewehrung asb; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 - M = 1:75
w+p Weisbrod + Partner, Beratende Ingenieure PartGmbB, In den Bahngarten 13, 67574 Osthofen
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
gr/vRd,max >= 0,30 []

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,16 [-]

Berechnung in den Elementknoten, gemittelte Werte in Darstellung

- - gr/vRd,max; Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1 - M = 1:75
w+p Weisbrod + Partner, Beratende Ingenieure PartGmbB, In den Bahngarten 13, 67574 Osthofen
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LFK DIN1992.SV.1: 1. Standige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1
SchnittgrofRen gr >= 114,10 [kN/m]

Wertebereich (Teilsystem, min/max): 0,05/133,96 [kN/m]

Berechnung in den Elementknoten, gemittelte Werte in Darstellung

- - SchnittgrofRen gr; 1. Standige und voribergehende Situation, DIN EN 1992-1-1 - M = 1:75
w+p Weisbrod + Partner, Beratende Ingenieure PartGmbB, In den Bahngarten 13, 67574 Osthofen




Allgemeine Bemerkung

zum Standsicherheitsnachweis

Die Annahmen Uber den Baugrund sind vor
Baubeginn durch fachspezifische Gutachter verbindlich zu tUberprifen.
Das Ergebnis ist der Bauleitung unverzuglich

mitzuteilen.

Bei Umbaumalnahmen wird auf die besondere
Sorgfaltspflicht aller am Bau Beteiligten

hingewiesen.

Die Belastbarkeit vorhandener Bauteile

ist verbindlich zu Uberprifen.

Osthofen, den 10.07.2024
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WEISBROD+PARTNER

Ingenieurbiro flr Tragwerkspia

Fon (06242) 91319-0

Der Aufsteller Bearbeitet
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Dipl.-Ing. (FH) Tilo Weisbrod M.Eng. Anne Vorherr



	Titelblatt
	Inhaltsverzeichnis
	Statische Vorbemerkungen
	00 Lasten aus Wind- und Schnee
	System
	Basiswerte
	Beiwerte
	Geometrie Pultdach
	Grafik

	Lasten
	Ergebnisse
	Schnee
	Grafik, Querschnitt
	Tabelle, Querschnitt

	Wind
	Hinweis
	Grafik, 0°, Draufsicht
	Tabelle, 0°, Draufsicht
	Grafik, 0°, Schnitt durch die Wände
	Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wände
	Grafik, 90°, Draufsicht
	Tabelle, 90°, Draufsicht
	Grafik, 90°, Schnitt durch die Wände
	Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wände



	01 1-Feld-Brettsperrholzdecke mit Kragarmen als Dach
	01 1-Feld-Brettsperrholzdecke mit Kragarmen als Dach
	02 BS-Außenwand h=12 cm
	02 BS-Außenwand h = 12 cm
	02.1 BS-Außenwand h=14 cm
	03 BS-Außenwand als Kragscheibe h=14 cm
	03 Brettsperrholzwandscheibe als Kragscheibe
	03 Brettsperrholzwandscheibe
	04 BS-Außenwand als Kragscheibe h=14 cm
	04 Brettsperrholzwandscheibe als Kragscheibe
	04 Brettsperrholzwandscheibe
	05 2-Feld-Brettsperrholzdecke
	05 2-Feld-Brettsperrholzdecke
	05.1 Bemessung Anschluss Auflager
	06 1-Feld-Brettsperrholzdecke
	06 1-Feld-Brettsperrholzdecke
	06.1 Streichbalken an Stb.-Ringbalken Bestand
	06.1 Befestigung Streichbalken am Stb.-Ringbalken Bestand
	07 1-Feld-Brettsperrholzdecke
	07 1-Feld-Brettsperrholzdecke
	08 1-Feld-Brettsperrholzdecke
	08 1-Feld-Brettsperrholzdecke
	09 1-Feld-Brettsperrholzdecke
	09 1-Feld-Brettsperrholzdecke
	10 1-Feld-Holzträger als Überzug
	10 1-Feld-Holzträger als Überzug
	System
	Grafik
	Systemwerte
	Belastung

	Ergebnisse
	Ergebnisse Statik
	Schnittgrössen (1-fache Lasten)
	AuflagerReaktionen
	Durchbiegungen
	Schnittgrössen (Gamma-fache Lasten)

	Ergebnisse Bemessung
	Bemessung



	11 2-Feld-Holzträger mit Kragarm als Überzug
	11 2-Feld-Holzträger mit Kragarm als Überzug
	System
	Grafik
	Systemwerte
	Belastung

	Ergebnisse
	Ergebnisse Statik
	Schnittgrössen (1-fache Lasten)
	AuflagerReaktionen
	Durchbiegungen
	Schnittgrössen (Gamma-fache Lasten)

	Ergebnisse Bemessung
	Bemessung



	12 2-Feld-Holzträger mit Kragarm als Überzug
	12 2-Feld-Holzträger mit Kragarm als Überzug
	System
	Grafik
	Systemwerte
	Belastung

	Ergebnisse
	Ergebnisse Statik
	Schnittgrössen (1-fache Lasten)
	AuflagerReaktionen
	Durchbiegungen
	Schnittgrössen (Gamma-fache Lasten)

	Ergebnisse Bemessung
	Bemessung



	13 2-Feld-Holzträger als Überzug
	13 2-Feld-Holzträger als Überzug
	System
	Grafik
	Systemwerte
	Belastung

	Ergebnisse
	Ergebnisse Statik
	Schnittgrössen (1-fache Lasten)
	AuflagerReaktionen
	Durchbiegungen
	Schnittgrössen (Gamma-fache Lasten)

	Ergebnisse Bemessung
	Bemessung



	14 Stahlstütze
	14 Stahlstütze
	Grundparameter
	System
	Grafik 2D
	Systemeingaben

	Belastung
	Einwirkungen
	Lasten

	Ergebnisse
	Zusammenfassung
	Tragfähigkeit ständig/vorübergehend
	Gebrauchstauglichkeit
	Auflagerkräfte
	Lastfallkombinationen


	15 Stb.-Ringbalken als Sturz Bestand
	15 Stb.-Ringbalken als Sturz Bestand
	System
	Grafik
	Systemwerte
	Belastung

	Ergebnisse
	Ergebnisse Statik
	Schnittgrössen (1-fache Lasten)
	AuflagerReaktionen
	Durchbiegungen
	Schnittgrössen (Gamma-fache Lasten)

	Ergebnisse Bemessung
	Vorspann
	Tragfähigkeitsnachweise
	Zugkraftdeckung



	16 Stb.-Ringbalken als Sturz Bestand
	16 Stb.-Ringbalken als Sturz Bestand
	System
	Grafik
	Systemwerte
	Belastung

	Ergebnisse
	Ergebnisse Statik
	Schnittgrössen (1-fache Lasten)
	AuflagerReaktionen
	Durchbiegungen
	Schnittgrössen (Gamma-fache Lasten)

	Ergebnisse Bemessung
	Vorspann
	Tragfähigkeitsnachweise
	Zugkraftdeckung



	17 2-Feld-Holzträger als Überzug
	17 2-Feld-Holzträger als Überzug
	System
	Grafik
	Systemwerte
	Belastung

	Ergebnisse
	Ergebnisse Statik
	Schnittgrössen (1-fache Lasten)
	AuflagerReaktionen
	Durchbiegungen
	Schnittgrössen (Gamma-fache Lasten)

	Ergebnisse Bemessung
	Bemessung



	18 Holzstütze
	18 Holzstütze
	System
	Norm
	Systembild 2D
	System

	Lasten
	Liste der Lasten

	Kombinationen
	Kombinationsliste maßgebende

	Bemessung / Nachweis
	Knick- u. Kipplängen
	Maßgebende Kombinationen kurz
	Maßgebende Verformungen


	19 Stb.-Bodenplatte
	19 Stb.-Bodenplatte Querkraftnachweis
	19 FE-Plot 01
	19 FE-Plot 02
	19 FE-Plot 03
	Letzte Seite

